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POSTAVENIE EMISNEJ A ABSORPCNEJ ATOMOVE_J
SPEKTROCHEMIE NA SLOVENSKU

MIKULAS MATHERNY N
Katedra chémie, hutnickd fakulta, Vysokd Skola technickd,
Suerm.omi: 9, 043 85 Kolice

" Dodlo diia 19. IX. 1990

Zrud atdmovej emisnej spektrochémie na S]overfsl'cu sa zadal v roku '1942 v Po-
vazskych strojdriiach akc. spol. v PovaZskej By'smc;. Viedy p,od‘v::demm Ing: M:
Brzobohatého, pozdej$iecho profesora Hutnickej fakulty Vysol?e_] skol?' technickej
v Kogiciach, bol do tohoto zdvodu dodany prvy emisny strednodisperzny spektr'ograf
Q-24 C. Zeiss-Jena. Pracovali na fiom RNDr, Jdn Kalog, CSc. a dlr. Ing. Ferdmand{
Krilik, CSc. Menovany je sifasne aj autorom prvej slovenskej spektr.ograﬁckjej
publikdcie, ktord bola uverejnend v Chemickych zvestiach. Tito l:natalurgow.a za krat-
ku dobu zvlddli problematiku kvantitativnej spektrdlnej analyzy, men'othe stano-
vovanie vedlajsich komponentov lahkych zliatin (AL, Al + Mg a pod.). Studasne v tom
istom obdobi bol dodany na Katedru mineraldgie SVSTv Bl:attsl'fwe.monoclTromator
pre viditeIni oblast s vymenitelnymi vybojkami pre presnc optické merania s defi-
ymi vinovymi dizkami.

no]gtgirrlr‘lll vjraz:fwm impulzom bola doddvka UNRA. V roku 1?%6 boli dodané dva
autokolimaéné spektrografy A. Hilger — London, jeden .vtedajﬁlerfu‘l' Slovens:kému
geologickému Uistavu a druhy Vyskumnému tstavu Dynam}t-NobeI tieZ c!o Bratl‘slavy.
Najvyraznejsie sa uplatnil pristroj, ktory sa eSte iteraz vyuZivana G?nlogic}com ust'ave
Dionyza Stiira v Bratislave. Tu vykonal dr. Gejza Kupto, CSe. [?nelfopmcku p[’fl(:l:l, _
lebo vo velmi rychlom tempe rozvinul uplatnenie atémovej emisne] spektrochémie
vo vietkych geologickych disciplinach. Jeho zdsluhou sa uskutoél.ﬂli'na ‘S’Io-vcnsku
prvé kvantitativne spektrografické stanovenia. Vietci za nim pnch'adza_]ufn vted?r
mlad§i spektroskopici mohli Serpat z jeho bohatych a véestranny‘ch skisenosti.
Dalsim pracoviskom, ktory bol vybaveny v roku 1951 autokolimagnym sp'ektrogra-
fom, bol Vyskumny tstav kdbelov a izolantov v Bratislave (dr. E. Weisova).

Rozvoj emisnej atémovej spektrochémie v rokoch 1953 aZ 1960 sa viaZe na dv'c
pracoviskd: na Katedru mineralégie a kryitalografie Prirodovede:fkej fakullty Uni-
verzity Komenského a na Ustav anorganickej chémie SAV v Bratlsla\:'e. Tieto pra-
coviskd boli v r. 1953—59 vybavené strednodisperznymi spektrografmi IS]E’-?.Z resp.
QU-24 s vtedajsim ,kompletnym** vybavenim, to znamend, spektropro_]'ektcirom,
mikrodenzitometrom a jednoduchsimi oblikovymi a iskrovymi generzitorrnf. V):'sled—
ky tychto dvoch pracovisk boli vyrazne podporené i skutognostou zavec}ema vyroby
spektrdlne &istych grafitovych materidlov v n. p. Elektrokarbon-Topol¢éany a poz-



jejsie i vyroby predom tvdrnenych elektréd. Na zavedeni vyroby &stych uhlikovych
materidlov sa vyrazne podielal Ing. Stefan Melu$, CSc., pracovnik Elektrokarbonu,
1.p., ktory aj dodnes patronuje titto vyrobu a stard sa o jej inovdciu. Obe vysSieuve-
lené pracoviskd poskytli v rokoch 1953 aZ 1960 prisluinil teoreticki a experimentdlnu
somoc Elektrokarbonu, n.p. Topolgany,

Na katedre mineralégie sa vyskum zmeral prv na zvlddnutie prospek&nych metdd.
Na tomto pracov:sku sa zaviedla prvykrdt na Slovensku semikvantitativna vyhodno-
‘ovacia metdda za pomoci s.p.d. §kdly a pozdejsie i tzv. izomeldnova metdda. Tieto
netddy potom uviedol dr. I. Matula, CSc. v analytickych laboratéridch Geologic-
®¢ho prieskumu n.p. v Spisskej Novej Vsi. Pozdejiie sa na katedre mineralégie
+ kryStalografie zacali paralelne vyvijat kvantitativne metédy, a to ako praskov tak
j roztokov. Vyskumné prdce sa zamerali na rudné vzorky a na silikdtové horniny.
nibeZne s rozvojom semikvantitativnych metdd sa vyvijali i exaktné vyhodnoco-
ania, zaloZené na konzekventnej kalibrdcii fotografickych emulzii.

Na Ustave anorganickej chémie SAV pod vedenim Ing. E. Pl§ku, DrSc. sa vyskum
rv zameral na semikvantitativnu analyzu &istych kovov, pouZivanych na kalibrdciu
srmo¢ldnkov. SGcasne vznikali i prdce zamerané na kalibrdciu zrkadlovych mono-
hromidtorov. Dalii sibor prdc bol venovany problematike transportu praskov do
ény budenia ako i komplexnej problematike sledovania vyparovacich procesov pri
udeni emisnych spektier rdznymi typmi budeni. Vyznamné boli i prdce venované
roblematike homolégie analytickych dvojic spektrdlnych iar. Naviac sa sledovali
j farebnosti technickych sintrovanych materidlov metédou trichromatickych koor-
indt. Na tomto pracovisku sa stcasne zadalo aj so Skolenim aSpirantov pre celu
blast spektroskdpie.

Stcasne s rozvojom tychto dvoch pracovisk s vyraznym zameranim na zdkladny
yskum, zadali sa vybavovaf i priemyslové laboratérid spektrografickou a pozdejiie
spektrometrickou technikou. Zapotalo sa s budovanim komplexnych spektrogra-
ckych a atémovo-absorpénych priemyslovych laborat6rii na Geologickom priesku-
€, n.p. v Spisskej Novej Vsi a Turé¢ianskych Tepliciach, vo Ferozliatindrskych zd-
>doch, n.p. v Istebnom, v Rudnych baniach n. p. Ruditany, B. Bystrica a B. Stiay-
‘ca, v Ustave vyskumu rid v Bratislave.

Vyvrcholenim tejto etapy vyvoja atémovej spektrochémie na Slovensku bolo uspo-
adanie 1. ceskoslovenského spektrografického kongresu v Tatranskej Lomnici
—10. oktdbra 1959. Tohto podujatia sa ztfastnilo 160 wgastnikov z CSSR a 76
»-zahranidia (37 MLR, 27 PER, 7 NDR, 2 NSR, 1 Franctizsko, | Taliansko, 1 Ja-
msko). Prdca kongresu sa delila uz do dvoch sekcii: atomovej spektrochémie
molekulovej spektrosképie. Odznelo celkové 82 referdtov, z toho 39 od zahranid-
'ch ucastnikov. Vysledky tohoto kongresu, ktoré boli publikované v samostatnom
orniku (Acta Geol.-Geograp. Univ. Commenianae, Geologica No 6 — 1969) boli
Imi pozitivne hodnotené zahrani¢nou odbornou tlatou (Wiadomosci Chemiczne,
“R; Applied Spectroscopy, USA; Oster. Chem. Z., Wien, Rakiisko a Spectrochim.

ta) V zdveretnej rezoliicii sa konitatovalo, Ye sa vyrazne zvysilo uplatnenie

1ckych metdd nielen vo-vyskume ale i v priemysle, hlavhe v hutmckyr:-?
a18f rozvoj je nutné zriadif ,,Spektroskopicki komisiu :pri CSAV
+0z3irit- tematickli prdcu &l spektroskopikov. Zdverom 'I.lCﬂStI'llCl
«+ dvojroénych intervaloch uspurad_uvall spolo(.ne spektroskoplcke
okratickych Stdtov a ZSSR. . P ;
Ovocz:'adle boli’; vytvorenie spektrometrickych Jaboratérii vo VSZ
znym krokom dopredu. Laboratérid boli vyba\_rene HJIgerovypll
\bne i zavedenie spektrometrickej analyzy 'v- ZSNP, n. p. Ziar
Iecteur—C‘arneca) zn'unenalo A obIastl :analyzy Tahkych kovov
ny- krok vpred. : R E
j smeroval a diferencoval d‘ale_| Prechodom ‘prof. Ing Miku-
a VST do Kosic a jeho ustanovenim- v r. 1961 za vediiceho
sé' vjltvonh nové perspektivy pre zé’.kladn)" V)?skum v tejtb

apocalo; na.te_}to katedre isve:
splrantl.l.r, lebo pmf Mathcmy

_nograﬁe 0 spektrosképu a jej praktickej aphk:icu
cké oddeleme Geologlckeho ustavu PF-UK v Brat:slave uspor:adalo v ro-

nny rozvoj stopovej analyzy. K trovni tychto podu_nt: pnspell zdvaznou mie-
zaliraniéni ui¢astnici. . 0 '



V roku 1969 katedra chémie HF-VST v snahe podporif odborntt skupinu analyzy
ievodivych materidlov CSSR, zaloZenti dnes uZ nebohym dr. J. Litomyskym, zorga-
lizovala I. vyberovy semindr atdmovej spektrochémie. Vyberovy charakter semindra
a zameral na ciefavedomé obmeifiovanie tématiky, ktory zahrnula nasledovné témy:
\platnenie matematickej Statistiky a vypoCtovych metéd (chemometria) pri hodnoteni
pektrochemickych procesov kalibrdcie a findineho vyhodnotenia vysledkov; vyskum
harakteru a elimindcie matrixefektov; sledovanie a interpretovanie vyparovacich
rocesov ako i kritické zhodnotenie celého radu konkrétnych novonavrhovanych
pektrochemickych analytickyhc metéd. Na formovani odbornej ndplne a vytvoreni
1zajstnej kon3truktivnej kritickej atmosféry sa vyraznou mierou ziéastnil prave
irofesor Pl§ko. Dlhoroénd existencia tohoto diskusného féra mimoriadne urychlila
ychovu mladSich pracovnikov oboch partnerskych pracovisk, lebo prave tu dostali
lostato€ny ale i nutny intimny priestor pre prezentovanie svojich prvotin. Tieto
liskusie podstatnou mierou prispeli k zvy3eniu ich odbornej iirovne, &o sa nakoniec
wrejavilo v tirovni prislusnych kandiddtskych a doktorskych prdc. Ked%e tieto semi-
dre sa poriadaji i v sticasnosti, ich podporny a konStruktivny charakter pretrvdva
.bude i v budiicnosti posilovat odborny rast spektrochemikov na Slovensku i v CSFR.
dal§im pozitivnym rysom je skutoCnost, Ze adpiranti oboch pracovisk ako i dalsi
xterni pracovnici z celej CSFR radi vyhladdvajii toto podujatie prive prejeho tvorivy
. monotématicky charakter.

Vyznamnd bola i prognostickd ¢innost. Tieto prédce sa prv rieili v rdmci Spektro-
kopickej komisie CSAV a po zalozeni Ceskoslovenskej spektroskopickej spoloGnosti
i CSAYV sa preniesli do tejto spoloénosti a nakoniec i do prognostickej komisie
'AV a Kolégia chémie SAV a CSAV. Samotnd ¢innost umoznila upresnif vieobecné
dmery a taZiskd vyskumnych smerov atomovej spektrochémie a aktualizovat to
o rozmerov 3tdtneho pldnu zdkladného vyskumu. Pokial bol v SPZV samostatny
aZiskovy smer (RSS) analytickej chémie, podielali sa pracovnici oboch pracovisk

pravidelnych formdch na prdci tejto rady. Zial, v sti¢asnej dobe sa nedarf vytvorit
akyto smer, &o vyrazne ochudobiiuje nau vedeckti tvorbu nielen v oblasti spektro-
hémie, ale i v celkovej oblasti analytickej chémie.

Prechodom prof. Ing. E. Pl§ka, DrSc. na Geologicky tistav UK v Bratislave v r.
970 a jeho menovanie za vediiccho analytického oddelenia tohoto pracoviska
alej roz¥irilo bdzu zdkladného vyskumu v oblasti atémovej spektrochémie. Vy-
rcholenim &innosti spektrochemikov na Slovensku v 60- aZ 80-tych rokoch boli
iaceré akcie s medzindrodnou 1i¢astou,

Katedra analytickej chémie HF-VST usporiadala uZ v roku 1967 ,,Letnt $kolu
misnej spektrochémie*’. Tdto akcia sa usporiadala v priamej ndviiznosti na XIV.
‘olloquium Spectroscopicum Internationale, ktoré sa konalo v Debrecene v Madar-
ku. Predmetom jednania bolo budenie emisnych spektier vo vietkych konvenénych
le i nekonvenénych zdrojoch Ziarenia ako i interpretdcia budiacich procesov vo
ztahu k dékazuschopnosti a presnosti stanoveni. Ugst 17 pozvanych poprednych

ahraniénych odbornikov z Juhosldvie, Madarska, Nemecka, Rakiiska a Polska,

: '{}frazne pozdvihla odbornit trovei podujatia, ktorého sa zicastnili 77 spektro-

skopikov.
* Paliou akciou s medzindrodnou ti¢astou bolo usporiadanie I1. spektrochemického

: sympozia v r, 1975. Této akcia bola zamernd na problematiku uplatnenia &islicovych
'pgﬁxmcov a programového vyhodnocovania v celej oblasti atémovej spektrochémie,
Ly ejto akcie na pozvanie Slovenskej akadémie vied sa zicastnili 6 zahraniéni spektro-
“skopici z Madarska, Nemecka, Polska. Celkovy podet uigastnikov bol 68.

‘Analytické oddelenie Geologického tistavu Univerzity Komenského pod vedenim
of, Ing. E. Plska, DrSc., z pomoci Domu techniky CSVTS v Ziline a novozaloZenej

“Ceskoslovenskej spektroskopickej spoloénosti pri CSAV, usporiadali v r. 1969
IV geskoslovensku spektroskopick( konferenciu na Strbskom plese. Poget idastni-
" kov bol 220, #ial tdast zahrani¢nych hosti, vzhTadom na politick situdciu, bol mini-
_";':-'mdlny.' Kladom podujatia bolo, Ze sa prdve na tejto konferencii ustdlili odborné sku-
::;-"piny, zamerané na lokdlnu analyzno, fluorescenéné metddy, hmotnostnit a elektronovi
“ spektroskdpiu.

béemdesiate roky nasli uz slovensk spektrochémiu znaéne pripravenii, Tiito sku-
gnost potvrdzuje i tiroveii VI. &eskoslovenskej spektroskopickej konferencie v Nitre
f:oku 1980. Celkove bolo do roku 1980 vyskolenych na Slovensku 16 kandiddtov
ed, ktori posobili nielen na vysokych Skoldch a tistavoch Akadémie, alei v priemysle.
Taziskom ich prédce vedla roztokovej spektrochémie bola i spektrografia praskovych

“nevodivych materidlov a v nie malej miere i chemometricky vyskum, a to v komplex-
-nom vztahu k procesu vyhodnocovania a interpretdcie emisnych ale i absorpénych
" spektier. Tieto prdce sii dobre zndme aj nagim mlad3im pracovnikom, lebo boli postup-

ne odpredndSané na Ceskoslovenskych spektroskopickych konferencidch v Nitre

~a Ceskych Budgjoviciach.

' Obdobie po roku 1980 je uZ poznadené vyrazne mensim cbjemom finanénych
‘zdrojov na inovdciu. Spektrdlne laboratérid VSZ v Kosiciach a ZTS v Povazskej

Bystrici boli eSte vybavené radom spektrometrov (ICP) a aj spektrometrami pre
X-lige s prislusnymi automatickymi vyhodnocovacimi jednotkami. Z hiadiska analy-
zy prdaSkovych materidlov bolo postupné budovanie spektrometrickych laboratérii
v Geologickom prieskume SpiSskd Novd Ves zdsadnym priclomom (Ing. 1. Hric,
CSc., Ing. L. Blahut, CSc., Ing. E. Feriangik, CSc.). Vytvorilo sa tu $pitkové praco-
visko, ktoré okrem prvkovej analyzy za pomoci ARL-spektrometrov, je v stave riesit
ifdzovi a termickit analyzu a tym vytvdrat komplexni odpoved na formulované spo-
loenské objedndvky. Vysokoskolské pracoviskd na PF-UK a Chemickotechnologic-

kej fakulte SVST v Bratislave boli vybavené kompletnymi ICP-spektrometrami.

Podobne &iastone sa inovovali i niektoré dal§ie pracoviskd novymi modelmi até-
movo-absorpénych spektrometrov, véitane zariadeni pre elektrotermicki atomizdciu.
Vyraznii pomoc poskytla pritom Vysokd §kola chemickotechnologickd v Prahe tym,
Ze v ich realizagnych strediskdch sa zahdjila vyroba pristrojov WETA-82 2 TMA-254,
ktoré boli dodané i na viaceré pracoviskd na Slovensku.



- Z ‘hladiska bddatelského vyskumu na zadiatku sa &innost zameiala na problémy
kalibrdcie a sigasne i postupné zlepSovanie ddkazuschopnosti. Tu sa este stdle poci-
tuje znaény nedostatok atestovanych etalonov. Z tohoto dovodu. vypracované teore-
tické rieSenia spravnosti analytickych postupov eite &akajii na svoje viestranné apli-
kovanie. .. . . S _ . L

Dalsie vg?élkuﬁ]}{.‘ sa zamerali na sledovanie matrixefektov a na tvorbu programov
pre komplexné \;ﬁmdpocovanie. Na Sirsie uplatnenie spektrometrie s ICP a DCP
zdrojmi velmi priaznivo vplyvali periodicky sa opakujice sympézid, organizované
prof. Ing. E. Pltkom, DrSc. Tychto sympézii (1986 — Ban. Stiavnica, 1988 — Stard
Turd, 1990 — Smolenice) sa vsak zii¥astiiji pracovnici z celej CSFR a &astoéne
i prominentni spekiroskopici zo zahranigia. =~
Ziver

Zdverom moZno konStatovat, Ze rozvoj atémovej spektrosképie na Slovensku vy-
kazuje  dve-maximd. Prvé maximum (1955—1965) sa’ vyznaduje intenzivnym vyba-
venim' pracovisk - spektrdlnymi pristrojmi s fotografickou registriciou (ISP-22,
KSA-1, Q-24, PGS-2), veitane periférnych zariadeni. Toto impozantné maximum je
pochopitelné, ved'sa §tartovalo'skoro z nulovej hladiny. Po roku 1965 sa objavujé

poziadavka na pristroje s'fotoelektrickou registriciou, prv v oblasti AAS a o nieto

pozdejsie i v oblasti' AES. Splnenie tejto analytickej poziadavky viak narazilo na
devizové fazkosti, ved C. Zeiss-Jena — jediny vyrazny doddvatél za zmenitelné
ruble — ‘nevyvinul & tychto rokoch pristroj s fotoelektrickou registrdciou. Zadova:
Zovanie pristrojov z oblasti konvertibilnych mien bolo stdle problematické a preto
druhé maximum (1970 — 1985) je podstatne menej vyrazné ako prve. s
* Perspektivy po-roku 1990 moZno zatial len jednostranne odhadnit. Budd to
poZiadavky na pristroje typu FANES, ICP a DCP v oblasti emisnej a v oblasti
absorpénej, hlavne pristroje s dokonalejSou korekciou na neSpecifickii absorbanciu
pozadia. - - -, . ' : s

M. Matherny (Department of Chemistry, Faculty of Metallurgy, Technical University, Kogice):
Position of Slovak Atomic Emission and Absorption Spectrochemistry. : '

The atomic emission spectrochemistry started in the works Povaiské strojarne, Povaiska
Bystrica in 1942. The 'UNRRA supply of two autocollimating spéctrographs from A, Hilger,
London to the Slovak Geological Institute and to the Research Institute Dynamit-Nobel in Bra-
tislava in 1946 represented a further remarkable impulse in this field. .

The development of the emission atomic spectrochemistry in the 1953 to 1960 period is con-
nected with two institutes: Chair of Mineralogy and Crystallography at the Faculty of Sciences,
Comenius' University, and Institute of Inorganic Chemistry, Academy of Sciences, both in Bra-
tislava. An important moment for the development of spectrochemistry was the start of specpur

::. in Ko
 Analy

—anhite materials production in Elektrokarbon TopolZany later extePdé‘d to the pre.duction of
gra? ed clectrodes. Industrial spectrometric laboratories were built in VsSZ KDS’;CC’ ZSNP
Eli.zro:r Hronom, Kovohuty Istebné and Geological Survey SpiEsk.z'; N(.JW‘J Ves. o

After 1960, new outiooks werc formed for basic research work in this field by appointing Prof.

o the post of head of the Chair of Chemistry at the Technical University

M. Matherny, DrSc. t ed the post of the head of

§ko, DrSc. has occupi
ice as well as by the fact that Prof. E. Pisko, . oceupiEn : X
ﬁ::l Division at the Geological Institute Comenius’ University in Bratislava since 1970.
In 1980-ies, the Slovak spectrachemistry was already highly developed. The research workers
have .been wo:'king not only at the universitites and research institutes of the Academy but also in

industry.



