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Miesto Gvodu

Véazené kolegyne, vazeni kolegovia,

s hlbokym zarmutkom vam oznamujeme, Ze 22. junab20Irannych hodinach nas vo veku
nedozitych 85 rokov navzdy opustil zakladadedlhor@ny veduci koSickej spektroskopickej Skoly,
cestnyclen SSS a laureét jej Medaily MikulaSa Konkolyhoe@h, prof. Ing. MikulaS Matherny,

DrSc. Venujte mu, prosim, tich spomienku!

Prof. Ing, Mikulas Matherny, Dre.

371930 - 2262015

Pan profesor Matherny sa narodil 3. 7. 1930 v ResSkde ukoil i stredoSkolské Studium na
PreSovskom evanjelickom gymnaziu. VysokoSkolskéelartle inZiniera chemickej technologie
ziskal na Chemicko-technologickej fakulte SVST watilave. Na tejto fakulte a&isne aj na
Katedre mineraldgie a kryStalografie Prirodovedgdi&ulty Univerzity Komenského pésohi
v rokoch 1952 az 1960. Toto pracovisko musel konamku 1960 v désledku politickyc
perzekucii opusfi Odvtedy pracoval na Katedre chémie Hutnickej ltgklysokej Skoly
technickej v KoSiciach, neskér Technickej univerzitKosiciach, ktora aj viedol v rokoch 1966-
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1970 a 1982-1990. Na katedre zalozil pracovnu skugmisnej spektrochémie, ktord neskér

rozSiril o atbmovu absoEpu spektrometriu a elektrochémiu. SpolupracovBrisodovedeckou

fakultou Univerzity P. J. Safarika, kde sa pddiena zakladani chemickych katedier a v rokpch
1969-1973 aj viedol Katedru analytickej chémie. Rienej vyznamna bola i jeho organizatorska

¢innog’ vo vedeckych spotmostiach SAV @ SAV. V roku 1962 zaloZil v KoSiciach krajsk
pobaiku Slovenskej chemickej spaloosti a viedol ju az do roku 1990. V spektroskopatk
spolanostiach pracoval od roku 1963, najprv v Zdruzewei gpektroskopiu a potom v Hlavno
vyboreCeskoslovenskej spektroskopickej sgmiosti priCSAV v Prahe.

Pedagogick&innog’ pana profesora sa v rokoch 1952 az 1960 siada na kryStalografick

Dy

a mineralogickeé discipliny ako aj na analytickl roghémiu a metody laboratorneho vyskumu

nerastov. Na VST v KoSiciach predna3al analytick@ aoku 1980 aj environmentéalne discipliny.

V rokoch 1962 az 1966 prednéa3al tiez na Prirodalegjdakulte UPJS v KoSiciach V3eobea

a anorganickd chémiu. V rokoch 1997 a 1998 pésapita Fakulte vyrobnych technolégii so
sidlom v PreSove. Za celt dobu svojej pedagogicikejosti viedol diplomantov z chemickyg

Specializacii a z tematiky ochrany Zivotného pextifi.

Jeho vedeck&innog’ bola zamerana na spektroskopické analytické metpdsydnostne na

opticki emisnu atdbmovu spektrochémiu. Této jehmmog’ sa dostala do povedomia vedec
verejnosti doma aj v zahraiiako KoSicka spektroskopicka SkoMysledky vedeckého vyskum

nu

h

kej
u

publikoval nielen v domacich, ale aj zahgamjich renomovanych periodikach. Publikoval ¢ca

250 samostatnych a kolektivnych vedeckych praoha tca 90 v zahraftiych renomovanyc
periodikach. Bol Skolittom 16 aSpirantov (CSc.), z ktorych sa 6smi hahiditoza docentov
analytickej chémie advaja jeho spolupracovniciialds aj hodnog DrSc. Traja z jehg
spolupracovnikov boli menovani profesormi analygjathémie.
V roku 1998 odiSiel do dochodku, ale ako emeritngfgsor sa na katedre eSte nikka rokov
(do 2013) aktivne zapdjal do vedecko-vyskumgipposti a vémi ochotne odovzdaval svo
skusenosti doktorandom a mladSim kolegom. Zomre622015.

Ceg’ jeho pamiatke

SPEKTROSKOPICKA SPOLECNOST JANA MARKA MARCI
[ L 4 NN O (WA

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

dovolte mi, abych vdm jménem svym a jménem Spektroskopické spole¢nosti Jana Marka
Marci vyjadtil nejhlubsi G¢ast nad odchodem naseho milovaného a vazeného kolegy, vyznamné
védecké osobnosti slovenské a Ceskoslovenské spektroskopie. Jeho odchod mne zasahl stejné jako
Vas a ¢eskou spektroskopickou vefejnost. Jeho védecka prace, pedagogicky odkaz a autorita jsou a

zhstanou v nasich vzpominkach.

S projevem osobni soustrasti
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NA SPEKTROSKOPICKU TEMU

ANALYTICKE METODY STANOVENIA
JODU V PRIRODNYCH MATERIALOCH

Eva Duborska, Jana Kubova
Ustav laboratérneho vyskumu geomaterialov,
Prirodovedeckd fakulta, Univerzita
Komenského v Bratislave, Mlynska dolina 1,
llkovicova 6, 842 15 Bratislava
duborska@fns.uniba.sk

Abstrakt

Cielom prace je poskytwa prel’ad

analytickych metdéd nagstejSie vyuzivanych
pri stanoveni jédu v prirodnych materialoch.

Kraéove slova
jod, pbda, spektrometrické metody, extrakcia

1. Uvod

Jod je stopovy prvok nevyhnutny pre
produkciu rastovych hormonov Stitnolazou
nielen precloveka, ale aj pre vSetky stavovce.
Organizmy ho prijimaju najmd potravou,
najviac jodu obsahuju morské plody, mlieko a
vajcia a niektoré rastliny ako napriklad jahody
a brusnice [1]. Nasledkom nedostatého
alebo extenzivneho prijmu jédu su choroby
ako endemicka struma, hypo- a hypertyredza,
intrauterinné umrtie plodu, spontanne potraty a
iné. Vyskyt tychto chordb jéasto viazany na
lokality, kde je v geochemickom prostredi
deficit jodu [2]. Priemerny obsah celkového
jodu v pode je priblizne 3 mg.Kg z toho len

10 % tvoria jeho vodorozpustné formy. Pédy
spravidla obsahuju viac jodu ako materské
horniny, z ktorych dana pb6da vznikla v
priebehu podotvornych procesov. K
zvySenému obsahu jodu v pdde prispieva aj
atmosférickad depozicia morskych aerosolov
alebo prachovycltastic zo sopmej ¢innosti
[3,4]. Prevazna \v&ina prijmu jédu (okrem
morskych plodov) pochadza z prvébianku
potravového néazca a je regulovana jeho
transferom z pody do rastlin [5]. Péda je teda
primarnym zdrojom jodu a preto je potrebné
skima jeho spravanie avyskyt vtomto
systéme.

2. Analytické metody stanovenia jodu

Existuju r6zne analytické metody stanovenia
jodu v prirodnych materialoch. Jednou z
najstarSich je spektrofotometrické stanovenie
zalozené na reakcii céitiych a
arzenitanovych iénov, kde sa jéd vyuziva ako
katalyzator reakcie. Metdda stanovuje obsah
katalyticky &inného jodu na z&klade
spektrofotometrickych merani poklesu
intenzity Zltého sfarbenia roztoku v désledku
koncentrgného poklesu cefitych i6nov [5-
8]. Tato metéda je vSakasovo naréna a
nedostaténe presnaDalsi spdsob, ktory sa
vyuZiva najma v zdravotnictve na stanovenie
jodu vmai, je jeho spektrofotometrické
stanovenie pdh metddy Benotti a Benotti [9]
alebo v jej modifikacii [10].

V s&asnosti sa najviac vyuziva metdda
analyzy pomocou hmotnostnej spektrometrie s
indukéne viazanou plazmou (ICP-MS), ktora
je spdahlivd, dosahuje vyhodné medze
stanovenia a ma Vmi Siroké uplatnenie.
Okrem stanovenia celkového obsahu jodu
v podach [5] sa ICP-MS vyuziva aj pri jeho
stanoveni vo vode [11] a biologickych
materialoch Vv spojeni s vylavacou
chromatografiou. To umabje aj Speciaciu
jodu v skimanej vzorke [12]. Pri stanoveni
jodu s ICP-MS je vSak potrebné ventva
velka pozornos priprave roztokov
analyzovanych vzoriek a kalilfaych
Standardov. NajvhodnejSie je pou#iva
alkalicke roztoky jodu %
tetrametylamoniumhydroxide (TMAH),
NH4OH alebo NaOH. Kyslé roztoky nie su
vhodné, pretoze koncentrcia kyselin v
analyzovanom roztoku méze sposbheho
vyprchavanie a aj ovplyvtii citlivost
stanovenia. Preto sa jeho priama analyza vo
vodach z kyslych pramiev a v kyslych
daal’ovych vodach neodpota [13-15].
Vyprchavaniu jédu mozno zabrérpridavkom
alkalickych primesi do roztoku. NajvhodnejSi
je pridavok TMAH, ktory neovplyiuje
citivost ICP-MS a v porovnani s NaOH a
NH4,OH vykazuje pri analyze nizsi ,patigvy
efekt" pristroja [16].
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Okrem ICP-MS sa vyuZivaju aj iné analytické
metody ako i6nova chromatografia, vysoko
acinna kvapalinova chromatografia (HPLC),
plynova chromatografia a iné. Tieto metody su
vhodné na stanovenie rb6znych Spécii jodu.
I6bnovou chromatografiou je mozné stanovi
jodicnany a jodidy v podnych extraktoch a
inych kvapalnych matriciach [17-19]. Jodidy
sa vo vodach daju s vysokou predioos a
spravnosou stanoWi s HPLC v
koncentraciach nad 0,2 pg.l[20]. HPLC

s elektrochemickym detektorom jecidnou
metdédou na stanovenie jodu v potravinach
[21]. Na stanovenie jodidov aj jagianov v
roztokoch sa bezne vyuZiva aj izotachoforéza
(ITP) [22]. Pomocou jodidovej iGnovo
selektivnej elektrédy (ISE), ktora stanovuje
jodidy potenciometricky, je mozné stanovéva
jodidy v roztokoch meranim potencialu na
membrane selektivne priepustnej pre jodidove
iony  [23,24]. Neutrénovou aktivaou
analyzou sa stanovi celkovy obsah jodu [25].
Rontgenova absokpa spektroskopia
absorgne; hrany (XANES) spkahlivo
stanovuje obsah jédu viazaného v mineralnych
fazach [26,27]. Prchavé organické caainy
jodu ako metyljodid sa stanovuju plynovou
chromatografiou [18].

3. Jednoduché extrakcia jodu

Pred analyzou musia by tuhé vzorky
upravene vhodnymi fyzikalnymi a
chemickymi metodami. Fyzikalne metody
spravidla zafaju suSenie, drvenie, sitovanie a
dalSie mechanické Upravy analyzovanej
vzorky. Po fyzikalnej iprave musitgnalyt z
prirodnej matrice vyextrahovany gagtejSie
do kvapalnej fazy. Na extrakciu celkového
jodu z tuhych faz sa ngjstejSie vyuziva 5 %
[24] alebo 25 % TMAH [28]. Jednoducha
extrakcia jodu s TMAH je nafinnejSia pri
teplote 70 °C za sasného mieSania vzoriek
[15,28]. Na eliminiciu vyprchavania a
rozkladu termicky labilnych Spécii jodu §as
extrakcie je mozné tato metddu vykdreg pri
izbove] teplote. Touto tzv. ,studenou®
extrakciou sa dé ziskaz 96 % z celkového
jodu obsiahnutého v péde [24].

Extrakcia s TMAH je nedeStruktivny spbsob
extrakcie jodu z pdod, to znamenda, Zeg®
extrakcie nedbjde k zasadnému poruSeniu
skumanej matrice. Medzi desStruktivne sposoby

patri alkalické tavenie pomocou KOH alebo
K2CQO;3, casto s pridavkom oxidaych prisad
ako KNO; a KCIO; a dalSich taviacich
¢inidiel. Tavenie prebieha v muflovej peci pri
teplote 420-650 °C v termicky odolnych napr.
porcelanovych kelimkoch [5,29].

TMAH sa pouziva aj pri extrakcii jédu z
rastlin [6,8]. Vhodnymginidlom na extrakciu
jodu z rastlin je aj kyselina octova, ktora je
najiinnejSia pri koncentracii jodu v rastlinnej
susine v rozsahu 500 aZ 1300 md-k8]. Obe
¢inidla su schopné nedestruktivnym sp6sobom
ziska® j6d z rastlin. DeStruktivny spbsob
extrakcie jodu z rastlin je podobny ako pri
extrakcii z pody [6].

Okrem celkového obsahu jodu z pédy mozno
ziska&¥ aj vodorozpustné a Tlahko
mobilizovaténé frakcie, ktoré sa povazuju za
biopristupné [13,14].

4. Sekverkna extrakcia jédu

Na hodnotenie mobility, fytotoxicity &alSich
vlastnosti jodu v pbdde je potrebné
identifikova’ a charakterizowajeho pritomné
chemické formy alebo frakcie. Existuje
nieka’ko metdd na frakcionaciu celkového
jodu v pbéde. Jednou z tychto metdd je
sekverna extrakcia, pomocou ktorej sa zo
skimanej matrice postupne ziskaju jednotlivé
frakcie prvku pomocou réznych extrach
¢inidiel. Inym  pristupom je extrakcia
celkového j6du z prirodnej matrice a nasledna
frakciondcia ziskaného extraktu vhodnymi
selektivnymi extraénymi cinidlami  [24].
Hlavnymi identifikovat&nymi frakciami jodu

v pbde ziskanymi sekveénou extrakciou su:
(1) jod viazany na organické zEniny a
poédnu organick hmotu, (2) anorganické
jodidy a (3) anorganické jogtiany. Vhodnymi
extralkinymi postupmi je mozné vo frakcii
organicky viazaného jédu stanévinnozstvo
jodu viazaného na huminové kyseliny a
fulvokyseliny [13,24,30,31].

Tab. 1. zobrazuje vybrané frakcie j6du v pode
a vhodné extrainé ¢inidla na ich extrakciu.
Pri hodnoteni mobility jé6du v umelo a
prirodne kontaminovanych vzorkach pod alebo
pri sorgno-desorpnych experimentoch je
sekverna extrakcia najvhodnejSim spdsobom
ako zist’ pritomnos jeho foriem a ich
distribuciu v péde.
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Tab. 1. Vybrané frakcie j6du a pouZité extnaécinidla

[13,30,31]
Frakcia Extraktant
Vodorozpustny | KO
, . . NaOAc
Lahko mobilizovatény | HAG
Vomenny | NH,OAc-HAc
y y MgClI
. NH,OH.HCI
| v oxidoch NaHSQ
S H,0,-HNO;
Organicky | NaOH
| v huminovych !<y§ellnach A TMAH
fulvokyselinach
5. Zaver
Distriblcia jodu v pbde, rastlinach
a potravinach je uz dlhodobo zaujmom
environmentalnej chémie, geochémie,

medicinskej

geochémie, mediciny ainych

vedeckych oblasti. Extrakciou, frakcionaciou

a naslednou

analyzou S vyuZzitim

spektrometrickych metéd mbézeme stariovi

presné obsahy jédu v prirodnych vzorkach a v

potravinach. Analyza s ICP-MS je véaisnosti

najspdahlivejSou

metdédou stanovenia

celkového jédu, avSak vyuZivaju sa aj iné
metody ako napriklad chromatotograficke,
ktorymi sa okrem kvantifikacie jodu vo vzorke
da zistt’ aj jeho Speciacia.

Vyuzitim vySSie uvedenych metdd je mozné
prispig’ k vysvetleniu zlozitej problematiky

niektorych

geochemickych procesov a

faktorov suvisiacich s akumulaciou, mobilitou

a

biopristupna®u jédu v pbédach ako aj k

hodnoteniu vplyvu uvedenych procesov na
rast, vyvoj a bioakumulaciu jédu vo vybranych
kultarnych rastlinach.

Praca vznikla v ramci rieSenia projektu UK/396/2015
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Abstrakt

Mossbauerova spektrometria je jednou z mala mozné

spektroskopickych technik (ak nie aj jedinou),
ktord je schopn& popisameny Struktary a ich
dopady na magnetické stavy aj takych
systémov, ako sU kovové skla. Tie sa
vyznauju amorfnou Struktarou bez
akéhokdvek  definovaného  usporiadania
konstititnych  atbmov.  V prispevku  su
demonstrované moznosti  Mdssbauerovej
spektrometrie, ktora pri popise
neusporiadanych Struktar vyuziva distribacie
prislusnych hyperjemnych  spektralnych
parametrov anie ich jednozme hodnoty,
ako je to v pripade krysStalickych latok s dobre
definovanym usporiadanim atémov na dlhu
vzdialenos niekd’kych mriezkovych konstant.
Porovnané su tri typy kovovych zliatin a vplyv
chemického zloZeni& oziarenia neutronmi na
ich amorfna Struktaru.

Krucéové slova

Mossbauerova spektrometria, kovové skia,
amorfna Struktira, hyperjemné parametre,
magnetické usporiadanie.

Obr. 1. Priklady aplikaci kovovyc

1. Uvod

Neusporiadana  Struktira  vySetrovanych
materialov (napr. kovovych skiel) obmedzuje
mnozinu analytickych technik, ktoré su
vhodné na ich charakterizaciu. V skirosti

je amorfné latky mozno skumden nepriamo,
prostrednictvom  hyperjemnych interakcii,
ktoré citlivo odzrkatiuju aj tie najmenSie
odchylky v poziciach jadrovych hladin. Preto
je nevyhnutné pougitaké metodiky, ktoré su
schopné skuma lokalne usporiadanie na
minimalne atomarnej darovni. Medzi ne
nevyhnutne patri aj Mdossbauerova
spektrometria, ktord je schopnd poskytna
simultdnnu informaciu tak o Struktirnych
poziciAch ako aj o magnetickom stave
rezonakinych atdomov (jadier). BlizSie sa je
doita o zakladnych principoch
Mossbauerove) spektrometrie v Spravodaji
SSS[1].

Hoci vyhodnotenie Mdssbauerovych spektier
neusporiadanych systémov nie je trivialnou
tlohou, vynalozené usilie sa rozhodne vyplati,
lebo diagnosticky potencial tejto metédy sa
ukazuje by ve'mi efektivnym prave pri
ziskavani novych pdadov na amorfné
zliatiny vratane kovovych skiel (KS). Tie boli
objavené uz pred viacerymi deésaiami.
Medzi nimi obzvlag KS na baze Zeleza tvoria
triedu amorfnych materialov [2,3], ktoré su
stdle atraktivne diaka ich unikatnym
magnetickym [4], no aj mechanickym [5]
vlastnostiam. Obzvl&Svyhodné magnetické
parametre ich predéwja na také praktické
aplikacie, akymi su napriklad magneticke
tienenie, rézne senzory, ¢ jadra

transformatorov [6]. Niektoré aplikacie su
znazornené na Obr. 1.

o

A

h s;ki“é‘lr:;fhagnkédienenie elektroického zariadenvda0), snimae tlakovyh

atahovych napativ(stredé a jadra transformatorovggravg
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Dlhodoba sptahlivog® ich  prevadzky
v tazkych podmienkach zvySenej teploty
pritomnosti koroznych produktov  je
vyznamnou technologickou, ekonomickou
a environmentalnou poZziadavkou, ktora
prindSa nejednu vyzvu pre vyskumnikov.
Dévodom je aj to, Ze vybrané KS su pouzivané
ako prekurzory na pripravu tzv.
nanokrystalickych zliatin, ktore su
charakterizované pritomngsu kryStalickych
zin ve’kosti niekdko nanometrov (odtlaich
nazov janokrysStalické zliatiny v pévodnej
amorfnej matrici.

Takéto Struktirne usporiadanie sa vyana
lepSimi magnetickymi parametrami, ako maju
KS [4,7]. Podla prevladajuceho chemického
zloZenia rozliSujeme tri skupiny
nanokrystalickych zliatin. Menovite sa jedna
zliatiny typu FINEMET [8], NANOPERM [9]
aHITPERM [10]. Prave kvéli ich
kombinovanej krystalicko-amorfnej Struktare
sa nanokryStalické  zliatiny  vyz&au
zvySenou teplotnou stabilitou, ktora zahrge
zhorSovaniu ich magnetickych vlastnostta®
dlhodobého pdsobenia teploty gas ich
praktického vyuZivania. Doélezité je preto

pozn& spravanie sa povodného amorfného
prekurzora.
Vtomto prispevku demonsStrujeme, ako

Mossbauerova spektrometria méze napamoéc
pri Studiu KS s neusporiadanou Struktarou.
Zameriame sa pri tom na spominané tri
skupiny KS, ktoré sa pouZzivaju pri vyrobe
nanokrystalickych zliatin.

2. Experimentalne podmienky

2.1. Skimané vzorky

Zvolili sme vybrané KS, ktoré sa daju
eventualne VyuZi na vyrobu
nanokrystalickych zliatin. Historicky prva
zliatina typu FINEMET [8] je
charakterizovana svojim typickym zloZzenim
s obsahom prvkov Fe-NDb-Si-Cu-B. Za
povSimnutie stoji pritomndgskremiku, ktory
sa podi€a na tvorbe Fe-Si nanokrystalov. Ich
Mossbauerove spektra su  vSak tHos
komplikované s komplexnou  Struktirou
absorgnych ciar. Ich fitovanie vyZaduje
sofistikovant  vyhodnocovaciu  proceduru.
V tejto Studii sa zameriame na zliatinu so
zlozenim FeyNisgxCriM0,SisB1s, Vv ktorej je

magneticky aktivny Ni postupne nahradzovany
antiferomagnetickym Crx(=0, 2, 4, 6, 8, 10
a 12). Ziskané vzorky vo forme pasikov boli

nasledne vystavené cihkom  oziarenia
neutréonmi s fluenciou az 1on/cnt.
Zliating  typu NANOPERM [9] s

charakterizované zlozenim Fe-M-(Cu)-B, kde
M = Ti, Zr, Hf, Nb a Ta [11]. Po tepelnom
Zihani sa vtychto zliatinach formované
nanokrystaly bcc-Fe. Tie sU mimoriadne
vhodné na experimentalne Studium pomocou
Mossbauerovho javu na jadratfre, pretoze:

0] poskytuju relativne jednoduché
Mossbauerove spektra, ktoré je mozné
vyhodnott’ do jemnych detailov [12,13] a (i)
hyperjemné parametre bcc-Fe su dobre zname,
ked’Ze je to v podstate kalibmay material pre
tuto techniku. Menej pozornosti je vSak
venované povodnému amorfnému prekurzoru
tychto zliatin. V tomto¢lanku prezentujeme
KS typu Fg1xMogCwBy (x=12, 15, 17, 20),
ktoré nélezi do skupiny zliatin typu
NANOPERM sesSte inym zloZzenim s
pritomnosou Mo.

Nedavne zavedenie nanokrystalickych zliatin
typu HITPERM [10] bolo motivované
hradanim eSte lepSich  magnetickych
parametrov zavedenim Co do pévodného
zlozenia. NANOPERM. Pri demonstrovani
magnetickych vlastnosti tejto triedy amorfnych
zliatin sme zvolili KS (FeCo,)914M0sCuiBy

(x O <0; 3>,y=12, 15), ktoré je modifik&ciou
vySSie uvedenej Mo-obsahujicej zliatiny typu
NANOPERM.

VSetky amorfné prekurzory KS  boli
pripravené metodou rychleho ochladenia
taveniny na rotujucom valci. Ziskané materialy
boli vo forme pasikov, ktorych priemerna
hrubka je asi 2@m a Sirka 6-10 mm.

2.2. Mossbauerova spektrometria

VSetky maossbauerovské experimenty boli
vykonané v transmisnej geometrii pri izbovej
teplote. Vyuzili sme pri nich konveény
spektrometer s konStantnym  zrychlenim
a zdrojom y Ziarenia °’Co zabudovanom
v matrici Rh. Kalibracia rychlostnej stupnice
bola zrealizovand pomocou tenkej (12i5)
folie a-Fe pri izbovej teplote. Ziskané spektra
boli  vyhodnotené pomocou distribucii
hyperjemnych  magnetickych  poli P(B)
a distribucii kvadrupolovych Stiepeni(4),
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ktoré boli ziskané pomocou
NORMOS [14] a Confit [15].

programov

3. Vysledky a diskusia

Mossbauerova spektrometria je mimoriadne
vhodna na Studium amorfnych systémov. Na
rozdiel od difraknych technik (napr. XRD)
totiz  poskytuje informaciu o lokalnom
usporiadani na kratku vzdialemcs zarove aj

0 magnetickom stave rezorgaych atomov.
Zaroveh je mozné identifikové Strukturalne
rézne oblasti vo vySetrovanej vzorke [1].

3.1. Fe-Ni-Cr-Mo-Si-B

Relativne komplikované zloZzenie amorfnej
zliatiny FeoNisgxCriMo0,SisB1s so  Sirokym
rozsahom obsahu Cr sme vySetrovali $ane
odhalt vplyv chemického zloZenia na

magnetické usporiadanie tohto KS. Predpoklad

bol, Ze antiferomagneticky chrom bude
potlatova’ feromagnetické interakcie.
Povodna vzorka KS vstave po priprave
vykazuje dobre identifikované magnetické
usporiadanie, ako je  demonStrovane
prislusnym Mossbauerovym spektrom na Obr.
2a pre x=0. Tento dobre rozliSeny sextet
Sirokych  mdéssbauerovskych  abstrmch
spektralnych ¢iar je charakteristicky pre
magneticky  aktivny amorfny  material.
Relativne nizka stredna hodnota distribucie
hyperjemného magnetického ljao 17,24 T
vSak naznéuje, Ze molybdén nepodporuje
tvorbu magnetickych interakcii.

Po pridani chromu je pozorovadialSi pokles

strednej hodnoty hyperjemného magnetického

pola. Kong&ne prex = 10 magnetické dipdlové
interakcie Uplne kolabuju ana Obr. 2a
modzZzeme pozorova len paramagneticky
kvadrupélovy dublet Sirokych spektralnych
Ciar. Prex=8 maju kombinované magnetické

dipdloveé a elektrické kvadrupolové
hyperjemné interakcie porovnéitgl va'kos'.
Prislusné Madossbauerove spektrum teda
pozostava zrozSireného sextetu

hodnotou magnetického Pe a Sirokého
kvadrupélového dubletu.
Po oziareni neutrénmi s fluenciou*@/cnf

Mossbauerovych spektier na Obr. 2b
implikuju, Ze k prechodu z feromagnetického
do paramagnetického stavu dochadza uz pri
x=8. Zarové pokles intenzit 2. ab.
absorgnej ciary pre x=0 nazndéuje, ze
celkovy magneticky moment ma tendenciu
vytatat’ sa smerom von z roviny vzorky.

To je dalsSi dobsledok  Struktarneho
preusporiadania. TakZze hoci vySetrované KS
ma amorfni Struktdru bez Bddu na jeho
chemické zlozZenie a/alebo vplyv neutrénového
bombardovania, pomocou hyperjemnych
interakcii su odhalené zjavné disproporcie
medzi stavom vzorky po priprave a po oziareni
neutronmi.Cize Moéssbauerova spektrometria
dokaze vizualizouva tieto odliSnosti, hoci
Struktira vzorky zachovava neusporiadany
charakter.

(a)

L

&

x=10
w" ¥=12
L L Il 1 1
3 @ 2 A &

n?é:hfosr' {mmis) rychlosr (mm/s)

Obr. 2. Mossbauerove spektra kovového skla typu
FesoNisexCriM0o,SisB1s s uvedenym obsahom chromu
v stave po pripravea) a po oziareni neutronmi

s fluenciou 1& n/cnf (b)

1 1
£ 4

s nizkou Dokonca je mozné tieto odliSnosti amorfného

stavu kvantifikové. Na Obr. 3 je vykreslena
stredna hodnota hyperjemného magnetického
pola v zavislosti od obsahu Cr v oboch

je vySetrovana vzorka eSte stale v amorfnom vzorkach. U oziarenej vzorky je pozorovany
stave, jej Struktura je vSak modifikovana prudky pokles magnetickych interakcii, hoci
smerom k odliSnému usporiadaniu na kratku vzorka v stave po priprave Vykazuje takmer
vzdialeno$ v porovnani so zliatinou v stave linearny Gbytok magnetického [ so
po priprave. Pozorované zmeny Vvtvare stipajlcim obsahom Cr, ako smkavali.
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paramagnetické pri izbove) teplote ajeho
Mdssbauerove spektrum na Obr. 4 vykazuje
Siroky kvadrupdlovy dublet, zniZzujluci sa obsah
] Fe podporuje tvorbu magnetickych interakcii.

T a— A hoci Mossbauerove spektra pxe= 17 a 20
obsah chrému, x (at. %) nepozostavaju z dobre definovanych sextetov,
Obr. 3. Stredna hodnota hyperjemného magnetického ako je to vpripade magneticky aktivneho

pol'a kovového skla typ&esgNisgCrMo,SisBs P . L .
v zavislosti od obsahu chrémuw stave po priprave systému na Obr. 2, ich magneticke interakcie

(modré otvorené Stvorfa po oziareni neutrénmi sU uZ dobre viditine.
s fluenciou 1& n/cnf (pInécervené kruhy

o
T
1

stredna hodnota hyperjemného
magnetického pofa (T)
5
T
1

3.3. Fe-Co-Mo-Cu-B
Stoji za povSimnutie, ze vplyv radiee Pridanie kobaltu do KS typu NANOPERM
indukovaného Struktdrneho preusporiadania na z predchadzajlicej sekcie zabedpe
magnetické vlastnosti Studovaného KS je znovuobjavenie sa magnetickych interakcii vo
vyraznejsi, ak je podiel magneticky aktivnych vzorke KS (FgCoy)e1yM0sCwiBy (x O <0; 3>,
oblasti vo vzorke nizsi. Je to demonstrované y=12, 15).
na Obr. 3 v&im poklesom magnetického
pola pre vySSie. (@) X=0 (b) x=0

3.2. Fe-Mo-Cu-B

V pripade predchadzajuceho KS bol pévod
hyperjemnych interakcii v amorfnej zliatine
ovplyvneny pridanim chrému, ktory ma vo
vSeobecnosti silny vplyv na magnetickd
mikroStruktlru. Podobné spravanie je mozné
pozorovd aj vtedy, k& sa meni vzajomny
pomer obsahu prvkov zakladného zloZenia
zliatiny. Priklad takéhoto spravania je uvedeny
na Obr. 4 pre pripad zliatiny f6MogCuyBy
(x=12, 15, 17, 20), vktorej sa
komplementarne meni pomer Fe a B. Tento
systém patri do skupiny typu NANOPERM.

x=12

x =15

-5 0 5 -5 0 5

rychlost’ (mm/s) rychlost’ (mm/s)
Obr. 5. Méssbauerove spektra kovového skla
(FeiCo,)e1yM0gCuyB, s uvedenym pomerofre:Co,x
prey =12 (a) ay = 15 (b).

T Takto je vyrobend zliatina zo skupiny
rychlost (mmis) HITPERM s dobre definovanym magnetickym

Obr. 4. Mossbauerove spektra kovového skla usporiadanim a vysoko kvalitnymi
F&1,MogCu; B, s uvedenym obsahom béru
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magnetickymi parametrami. Vyvoj
hyperjemnych magnetickych poli je mozné
sledova na Obr. 5 prostrednictvom postupnej
separacie pozicii jednotlivych abseémgch
Ciar so stupajucim pomeromx = Fe:Co

a formovanim sa evidentnych sextetov. Pre
x=0,25 s0 zjavné rozdiely medzi
magnetickym usporiadanim pre zloZenia KS s
y=12 a y=15 odstranené aobe zliatiny
vykazuju takmer analogické Mossbauerove
spektra.

4. Zaver

V prispevku suU popisané moznosti, ktoré
poskytuje Madssbauerova spektrometria pri
Stadiu materialov s neusporiadanou Struktarou.
Prostrednictvom hyperjemnych interakcii sa da
ziska informacia nielen o Struktrnom
usporiadani, no aj o prislusSnom magnetickom
stave rezonamych atomov. UZ z prvého

poladu na ziskané Mdssbauerove spektra je

zrejmé,ci je vySetrovany material magneticky
aktivny alebo nie. Taktiez je potvrdena
amorfna Struktara, ak st absémg spektralne

Ciary rozSirené. Nasledne su prislusné

hyperjemné spektralne parametre hodnotené

pomocou ich distribacii a nie jednozine
definovanych hodnét, ako v pripade
kryStalickej Struktury.

Mossbauerova spektrometria je tak jednou
zmala technik, ktora je schopna blizSie
identifikovat’ rozdielnosti v amorfnom stave.

A hoci je Struktira neusporiadana, daju sa
prave potla distribdcii  hyperjemnych
spektralnych parametrov postreliradliSnosti

v tzv. najblizSom usporiadani rezogagch
atomov.Cize aj ke je amorfny stav a priofi
neusporiadany, nie je neusporiadanako
neusporiadands
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SPRAVY Z ODBORNYCH AKCII

SEMINAR VENOVANY 85. VYRO CIU
NARODENIA
PROF. ING. EDUARDA PLSKA, DRSC.
10. april 2015
Bratislava
http://www.spektroskopia.sk

Pri prilezitosti 85. narodenin prof. Ing.
Eduarda PISka, DrScéestnéhoclena SSS a
laureata jej Medaily MikulaSa Konkolyho-
Thege, sa 10. aprila 2015 na podde
Prirodovedeckej fakulty Univerzity
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Komenského v Bratislave (PriF UK) uskdil
seminar, ktory  organizovala Katedra
analytickej chémie (KACH) PriF UK, Ustav
laboratorneho vyskumu geomaterialov (ULVG)
PriF UK, Slovenska chemickd spoimg’
(SCHS) a SSS.

Na uUvod stretnutia odzneli zdravice dekana
PriF UK v zastupeni prodekanom prof. RNDr.
Miroslavom Bielikom, DrSc. a predsedu SCHS
prof. Ing. Viktor Milatu, DrSc. S&asne
oslavenec od nich obdrzal Zlati medailu PriF
UK a Medailu SCHSDalsie gratulacie odzneli
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z Ust predsedu SSS prof. Ing. Marcela chemicko-technologickej (VSCHT) v Prahe
Miglieriniho, DrSc.; prezidenta Slovenske]j obhdjil doktorsku dizertan pracu v odbore
farmaceutickej spolmosti Dr.h.c. prof. Analyticka chémia. V obdobi rokov 1970-1990
RNDr. Jozefa Cizmarika, PhD.; predsedu pracoval ako vedecky pracovnik, veduci
Slovenskej akadémie vied (SAV) prof. RNDr. Oddelenia chemicko-analytickych metéd a
Pavla Sajgalika, DrScgestnéhoclena SSS  zastupca riadita na Geologickom Ustave
doc. Ing. Ernesta Beinrohra, DrSc.; vediceho (dnesnom Ustave laboratérneho vyskumu
KACH PriF UK prof. RNDr. Milana Huttu, geomaterialov) PriF UK, v roku 1977 bol
CSc. a veduceho ULVG PriF UK doc. RNDr. menovany riadnym profesorom v odbore
Petra Matusa, PhD. (obaja posledne menovani Analyticka chémia. V roku 1990 odchadza do
pridali na zaver podujatia aj kratke prednasky déchodku, ale zostava aktivny vo svojom
»LAnalyticka chémia na Katedre analytickej odbore (prednasky na mnohych konferenciach,
chémie PriF UK" a ,Spektrochemicka seminaroch, kurzoch a vzdeldvacich akciach,
analyza na Ustave laboratérneho vyskumu posudzovacia a oponentsianos’ a iné).
geomateridlov PriF UK").

Hlavhym bodom programu bola jubilantova
prednaska ,M6j prispevok Kk rozvoju
analytickej chémie na Slovensku®, v ktorej
prof. Ing. Eduard PISko, DrSc. priblizil
publiku celd svoju vedecko-pedagogicku
kariéru.

Prof. Ing. Eduard PISko, DrSc. sa narodil 11.

marca 1930 v Cerovej-Lieskovom. PO prof. Ing. Eduard Plsko, DrSc. sa vo SvoOjej
absolvovani gymnazia v Trnave a Chemicko- vedeckej praci zaoberal predovietkym
technologickej fakulty Slovenskej vysokej problematikou atémovej spektroskopie a
Skoly technickej (CHTF SVST) v Bratislave v spektrometrie. Bol zakladd®em Bratislavskej
roku 1953, internej vedeckej aspirantdry na gkoly atémovej spektrometrie, ktorej tretia
SAV v Bratislave vrokoch 1953-1956 a generacia pdsobi na ULVG PriF UK dodnes.
obhajobe kandidatskej dizette] prace na  venoval sa vyuzitiu optickych metéd
CHTF SVST v Bratislave vroku 1957 (interferometria, polarimetria, fluorescera
pracoval ako vedecky pracovnik na Ustave analyza, spektrofotometria) pre  tadium
anorganickej chémie SAV v Bratislave. V  yjastnosti komplexnych zéénin chrémanov,
roku 1964 habilitoval v odbore Analyticka molybdénanov a volframanov s organickymi
chémla na I_DrlF UK a v roku 1965 absolvpval dihydroxyzltgeninami a vyuzitiu optickej
so Stipendiom A. von Humboldta dmy ot&avosti v magnetickom poli a reflexne;j
Studijny pobyt na Ustave spektrochémie a gpektroskopie pri Stdiu komplexnych sinin.
aplikovanej  spektroskopie v nemeckom Qpticki atémovl spektroskopiu vyuzil na
Dortmunde. V roku 1968 na Vysokej Skole &tidium vlastnosti Ziaruvzdornych sustav na

11
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bdze magnezitov. Navrhol a vypracoval
postupy zhotovenia a hodnotenia’aizovych

kriviek, umo#iujuce kvantitativne sledovanie
vyparovania jednotlivych  zloziek  pri
vysokych  teplotach, vyber vhodnych
homologickych dvojic spektralnychéiar,

rozsSirenie podmienok  homolégie s

uvazovanim vlastnej absorpcie spektralnych
Statistického

ciar, modely rozlozenia

vysledkov, af’.

Je zakladat®m novej interdisciplinarnej
vednej Specializacie na  Slovensku
Analytickej geochémie, ktora spéja poznatky
geochémie a chemickej analyzy. Vypracoval
systém  kvantitativnej  spektrochemickej
analyzy geologickych materialov s osobitnym
dérazom na hodnotenie metrologickych
parametrov, najma spravnosti vysledkov
systematickym vyuzivanim certifikovanych
referenych materialov.

Metodicky sa venoval spdsobom korekcie
pozadia a spektralnych interferencii v optickej
emisnej spektrometrii s indtke viazanou
plazmou, problematike analyzy mineralnych
vod Slovenska, nataému stanoveniu prvkov
vzacnych zemin a zlata v horninach a
mineraloch.

Rovnako sa zaujimal aj o Statistické postupy

hodnotenia analytickych vysledkov,
navrhnutie pragmatického rozloZenia hodn6t
zhora i zdola ohradenych velin
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(koncentrécia), vypracovanie konceptu
vSeobecnej analytickej chémie, historické a
metrologické pojednania, vah zlatého rezu a
matematickej Statistiky a iné problematiky.

Je autorom viac ako 200 originalnych
vedeckych prac, 3 monografii, 3 skript, na
réznych vedeckych konferenciach a
univerzitach doma a v zahréhpredniesol cca
100 vyzvanych prednasok. Bol organizatorom
mnohych vyznamnych odbornych podujati,
napr. v spolupraci s KosSickou Skolou atbmovej
spektrometrie prof. Ing. MikulaSa Mathernyho,
DrSc. zalozil aviedol Vyberové seminare
0 atbmovej spektroskopii, z ktorych po 14
roénikoch v roku 2000 vznikli Slovenské
a v roku 2008 SlovenskOeské
spektroskopické konferencie.

V rokoch 1965-1984 botlenom Komisie pre
spektralne a iné optické metdédy analyzy pri
International Union of Pure and Applied
Chemistry (IUPAC) a medzi rokmi 1967 a
1973 bol predsedom, resp. podpredsedom
Ceskoslovenske]j spektroskopickej spmiosti.
Bol c¢lenom redakne] rady casopisu
Spectrochimica Actg1967-1986) acasopisu
Journal of Analytical Atomic Spectroscopy
(1985-1990).

Je drzitdom Cestného ¢lenstva ceskej
Spektroskopicke] spotmosti Jana Marka
Marci (SS JMM) a Srbskej chemickej
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spolanosti, Medaily Jana Marka Marci
z Kronlandu SS JMM, Medaily T. Toroka
Madarske]  spektroskopickej  spd@lwosti,
Medaily Univerzity M. Luthera v Halle-
Wittenbergu, Zlatej medaily UK, Medaily
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave,
Medaily Technickej univerzity v KoSiciach a
mnohychd’alSich oceneni.

V ramci svojej bol

pedagogickeginnosti
Skolite’'om vedeckych aSpirantov, predsedom
aclenom komisii pre obhajoby kandidatskych
a doktorskych dizertmych prac z analytickej

chémie a geochémie. Posudzoval
dizert&né a habilitané prace a menovania
profesorov. Vydoval predmety ako napr.
Optické metody analyzy, Trendy vyvoja

THERMO DAY
10. jun 2015
Bratislava
http://www.pragolab.sk

10. juna 2015 sa uskutail v hoteli SOREA
Regia odborny seminar, organizovany
spola@&nog’ami  Thermo  Scientific, Inc.,
PRAGOLAB, s.r.o. a SSS, venovany 10.
narodeninam ,Orbitrapu“, t.j. novinkam a
vybranym aplikaciam nielen z oblasti

hmotnostnej spektrometrie. Na seminaroch sa

zWastnili pracovnici z vyskumnych institucii,
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mnohé

analytickej chémie, Laboratorne metody
vyskumu mineralov.
Komplexné hodnotenie vedeckej a

pedagogickeginnosti prof. Ing. Eduarda PISka,
DrSc. by mohlo by témou pre samostatnu
pracu, ktord& by v mnohych tédoch
zdokumentovala aj vyvoj ¢eskoslovenskej
atomovej spektroskopie od roku 1954, ale aj
tak by nebolo Uplné. Nevystihlo by zrejme
vSetky dbvody, pre ktoré jubilant ziskal
medzinarodnd autoritu: polyhistoricky rdsd,
jasne  formulované vedecké vypovede,
fundovany odhad mozZného vyvoja, majster
podnetnych diskusii, vynikajuci prednadate
jazyku anglickom, nemeckom, franclizskom,
ruskom, mearskom nielen v oblasti jeho
vedeckej prace, ale aj v spdémskej. Casto
presviedal svojou vSestranntgu panuc
hudbou, vytvarnym umenim, historiou,
matematikou, astronOmiou a koac jeho
origindlnymi a  neraz  provokativnymi
filozofickymi tvahami.

Doteraz sa aktivne #astuje na vedeckych
podujatiach doma i v zahraiiako prednasate

a odborny garant. Jeho vystUpenia nestracaju
svoju prfazlivog’ a su stale magnetom pre
Ucastnikov kazdého odborného podujatia.

Pri prilezitosti 85. narodenin Vam eSte raz
prajeme, Pan profesor, pevné zdravie a vSetko
najlepsSie dafalSich rokov aktivneho Zivota.

Peter Matus a Jana Kubova
Foto: Marek Bujdos (5)

verejného sektora a priemyselnych a inych

podnikov.

Oficidlny  program  seminéara

prednasky na nasledujdce témy:

« Historie Orbitrapy J. Pol, Thermo

« Co je nového v MS instrumentacP.
Verner, Thermo

+ Routine screening, quantitation and
confirmation of contaminants with new Q
Exactive FocusF. Schoutsen, Thermo

+  Meénime standardy v GC-HRMSM.
Godula, Thermo

obsahoval
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« Addressing toughest analytical challenges
in LC with Corona and Electrochemical
Detectors G. Achilli, Thermo

« Predstavenie viskozimetra Viscotester iQ,
M. Had, Pragolab

- Predstavenie UHPLC Vanquish,
Kondekova, Pragolab

. Specialne aplikacie ICP/MS (LA, AGD,
Speci@né analyzy a meranie natastic),
R. Cibula, Pragolab

M.

20. MEDZINARODNA KONFERENCIA
"ANALYTICAL METHODS AND
HUMAN HEALTH"
15.-18. jun 2015
Patince
http://www.analytika.sk/konferencia/amhh2015

V dnoch 15. 6. - 18. 6. 2015 sa v priestoroch
Wellness Hotela v Patinciach konal jubilejny
20. ranik konferencie s nazvorAnalytical
Methods and Human Health Uvedena
konferencia je pokrgvanim seérii
Chromatografické metddy a zdravieveka a
Analytické metédy a zdravie ¢loveka.
Hlavhym organizatorom bola Katedra
analytickej chémie Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Komenského v Bratislave. Can
konferencie bolo poskytia priestor na
prezentaciu vysledkov vedecko-vyskumnych
pracovnikov zo vSetkyctlenskych krajin V4.
Na konferencii odzneli prednasky venované
novym analytickym metédam vyuZiteym v
klinickych laboratoriach. Témami konferencie
boli achirdlna a chirdlna analyza, klinicka
(bio)analyza, farmakolégia, imunologia a
toxikolégia, bezpénog’, kvalita a autenticita
potravin, analytickd kontrola a ochrana
Zivotného prostredia, ale aj spravna
laboratorna prax a metrologia analytickych
metdd.

Hlavna pozornas  bola venovana
predovsetkym chromatografickym
elektroforetickym sepataym metédam v
spojeni s hmotnostnou  spektrometriou.
Elektroanalytické metody a metddy atomovej

a
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Ingrid Hagarovéa
Foto: web Thermo Scientific, Inc. (1)

spektrometrie boli v  prezentovanych
prispevkoch zastupené v mensej miere.

-

-

Posterova sekcia bola rozdelena do dvoch
sekcii, z ktorych kazdd mala svojho oceneného
vitaza. Ocenenym posterom v prvej sekcii bol
poster autorov Peter TroSka, Maridn Maséar a
Rébert Bodor s nazvom Microchip
electrophoresis of selected biomarkers in
cerebrospinal fluid Ocenenym posterom v
druhej sekcii bol poster autorov Pavla
Pantickova, Pavel Kub& a Petr Boek s
nadzvomRapid diagnosis of methanol poisoning
by direct coupling of microextraction
techniques to capillary zone electrophoresis
Mladi vedci predniesli svoje prednasky v
jednom ucelenom prednaSkovom bloku.
Ocenenie za najlepSiu prednasku ziskala
Zuzana Pakanova s nazvospplication of
MALDI TOF/TOF and 1H NMR in diagnostics
of glycoconjugate metabolism disorders
Vysledky svojej vedecko-vyskumnej prace, v
ktorej sa venujem vyuZitiu neiénovych



Spravodaj SSS, Raik 22,Cislo 1, 2015

tenzidov na separaciu a prekoncentraciu takych komplexnych matric akymi su
(ultra)stopovych kovov pred ich stanovenim biologické tekutiny, tkaniva a iné biologické
metdodami atbmovej spektrometrie som materidly si zasluhuje naozaj vysoku pozothos
odprezentovala vo forme prednasky s nazvom a vypracovanie sgahlivych analytickych

VyuZzitie neidnovych tenzidov v extrékych potupov je v tejto oblasti nevyhnutnos!.
postupoch pre separaciu a prekoncentraciu

stopovych kovov z biologickych vzoriek. Ingrid Hagarova
Na zaver by som uz iba spomenula, Ze Foto: web konferencie (1)

ziskanie spkahlivych vysledkov pri analyze

BUDUCE ODBORNE AKCIE

SLOVENSKO A CESKA REPUBLIKA

French-Czech "Vitava" Chemistry Meeting Kurz Analyza organickych latek
27-28 August 2015 12.-15.fijen 2015

Brno, Czech Republic Valtice, CR
http://www.sci.muni.cz/vitava2015 http://www.2theta.cz

Kurz Odb éry vzork @ Mossbauerovskeé rojeni 2015
9.-11. z& 2015 10.-11. november 2015
Valtice, CR Bratislava
http://www.2theta.cz http://www.spektroskopia.sk
16. Skola hmotnostni spektrometrie Skola plynovej chromatografie
13.-18. z& 2015 10.-12. november 2015
Frymburk,CR Bratislava
http://www.spektroskopie.cz http://www.pragolab.sk

12th International Interdisciplinary Kurz AAS | 2015

Meeting on Bioanalysis CECE 2015 23.-26. listopad 2015

21.-23. September 2015 PrahaCR

Brno, Czech Republic http://www.spektroskopie.cz

http://www.ce-ce.org

ZAHRANI CIE
Colloquium Spectroscopicum XVIlth European Conference in Analytical
Internationale CSI XXXIX Chemistry EUROANALYSIS 2015
30 August - 3 September 2015 6-10 September 2015
Figueira da Foz, Coimbra, Portugal Bordeaux, France
http://csi2015.fis.uc.pt http://www.euroanalysis2015.com

15
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8th European Conference on Mineralogy
and Spectroscopy ECMS 2015

9-11 September 2015

Rome, ltaly

http://www.ecms2015.eu

Vth International Symposium on
Metallomics

9-12 September 2015

Beijing, China
http://metallomics.antpedia.com

7th Black Sea Basin Conference on
Analytical Chemistry BBCAC 2015
10-15 September 2015

Golden Sands, Bulgaria
http://bbcac2015.0xxy.com/conference

9th International Conference on
Instrumental Methods of Analysis —
Modern Trends and Applications IMA 2015
20-24 September 2015

Kalamata, Greece
http://www.ima2015.teikal.gr

18th International Symposium on
Environmental Pollution and its Impact on
Life in the Mediterranean Region MESAEP
2015

26-30 September 2015

Crete, Greece

http://www.mesaep.org

2015 International Chemical Congress of
Pacific Basin Societies PAC CHEM™
December 15-20, 2015

Honolulu, Hawaii, USA
http://www.pacifichem.org

2016 Winter Conference on Plasma
Spectrochemistry

10-16 January 2016

Tucson, Arizona, USA
http://icpinformation.org

European Symposium on Atomic
Spectrometry ESAS 2016

31 March - 2 April 2016

Eger, Hungary
http://www.esas2016.mke.org.hu

International Conference on
Radioanalytical and Nuclear Chemistry
RANC 2016

10-15 April 2016

Budapest, Hungary

http://www.jrnc-
ranc.com/index.php/conference

NOVE KNIHY

Laser Spectroscopy 2: Experimental
Techniques

Wolfgang Demtroder

Springer, 2015, 757 p.

ISBN 3662446405

Total-Reflection X-Ray Fluorescence
Analysis and Related Methods
Reinhold Klockenkamper and Alex von
Bohlen

Wiley, 2015, 552 p.

ISBN 1118460278
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Encyclopedia of Spectroscopy: Volume I, II,

1]

Lorenzo Jacobs (Ed.)

NY RESEARCH PRESS, 2015, 218, 230, 216 p.
ISBN 1632381672, 1632381680, 1632381699

The Encyclopedia of Mass Spectrometry:
Volume 9: Historical Perspectives, Part B:
Notable People in Mass Spectrometry
Keith A. Nier and Alfred L. Yergey
Elsevier Science, 2015, 262 p.

ISBN 008100379X
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Tandem Mass Spectrometry

Clive Flint (Ed.)

CALLISTO REFERENCE, 2015, 204 p.
ISBN 1632395908

Encyclopedia of Infrared Spectroscopy:
Volume | (Biomedicine and Life Science),
Volume Il (Minerals and Glass), Volume Il
(Polymers, Biopolymers and Minerals
Technology)

Hugo Kaye (Ed.)

NY RESEARCH PRESS, 2015, 384, 206, 334 p.
ISBN 1632381370, 1632381389, 1632381397

Fast Liquid Chromatography-Mass
Spectrometry Methods in Food and
Environmental Analysis

Oscar Nunez and Hector Gallart-Ayala
World Scientific Publishing Company, 2015,
624 p.

ISBN 1783264934

Spectroscopy Essentials: Volume |, I
Allegra Smith (Ed.)

NY RESEARCH PRESS, 2015, 216, 216 p.
ISBN 1632384221, 163238423X

Spectroscopy: Advanced Concepts
Jason Penn (Ed.)

NY RESEARCH PRESS, 2015, 212 p.
ISBN 1632384248

Spectroscopy: Modern Concepts
Jason Penn (Ed.)

NY RESEARCH PRESS, 2015, 246 p.
ISBN 1632384264

Mass Spectrometry for the Analysis of
Pesticide Residues and their Metabolites
Despina Tsipi and Helen Botitsi

Wiley, 2015, 288 p.

ISBN 1118500172

Handbook of Spectroscopy

Jason Penn (Ed.)

NY RESEARCH PRESS, 2015, 320 p.
ISBN 1632382814

Far- and Deep-Ultraviolet Spectroscopy
Yukihiro Ozaki and Satoshi Kawata (Eds.)
Springer, 2015, 174 p.

ISBN 443155548X

Determination of Metals in Natural Waters,
Sediments, and Soils

T. R. Crompton

Elsevier, 2015, 318 p.

ISBN 0128026545

Gas-Phase IR Spectroscopy and Structure
of Biological Molecules

Anouk M. Rijs and Jos Oomens (Eds.)
Springer, 2015, 406 p.

ISBN 3319192035

Chemical Imaging Analysis
Freddy Adams and Carlo Barbante
Elsevier, 2015, 480 p.

ISBN 0444634398

SPOLQ’ENSKA RUBRIKA

Vyznamné zivotné jubileaclenov Slovenskej spektroskopickej spolmosti v roku 2015

Pat’desiatroéni jubilanti

doc. Ing. Dagmar Remeteiova, PhD.
Ing. Henrieta Soltysova

Ing. Maria Mochnacké&

Pardesiatp&’ro&ni jubilanti
Ing. Maria JanoStiakova
Ing. Miroslav Majerik

Ing. Jozef Stano

Ing. Danica Krupova
Ing. Alojz PaSerba

Ing. Jaroslav Valko
RNDr. Jan Klimek
Mgr. Slavka SpiSakovéa
RNDr. Margita Kirova
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Ses’desiatroéni jubilanti Sedemdesiapétro &ni jubilanti

Ing. Viera Siréova prof. RNDr. Arpad Kecskés, CSc.
Ing. Margita Bistricka

Ing. Vladimir Dobo$ Osemdesiatp&roéni jubilanti

3 prof. Ing. Eduard PISko, DrSc.
Seg’desiatpd’roéni jubilanti
Ing. Cuboslav Blahut, CSc.

V mene SSS vSetkym jubilantom s¢de blahoZeldme a dialSich rokov Zelame Va zdravia a
tvorivych sil.

Redakna rada Spravodaja SSS

OZNAMY, PONUKY, POZIADAVKY

CLENSKE POPLATKY
Clensky poplatok za rok 2015 vo vyske 5 EUR previittlidlnychélenov alebo vo vyske
50 EUR pre kolektivnycklenov, prosim, uhkite na d@et SSS v Tatra banke (HodZzoyo
namestie 3, 811 06 Bratislava), poka Karloveska 1, 841 04 Bratislavé, U.:
2921888728kad banky:110Q V poznamke pre prijemawezabudnite uvieg svoje meno
a nazov organizéacie
Dalej prosimetlenov, ktori este nezaplatillenské za predchadzajice roky, aby tak urabili
¢o najskor.
Dakujeme.

D

Hlavny vybor SS§

U

LITERATURA
Slovenska spektroskopicka spoknost’ ponuka na predaj:

1.J. Ddina, M. Fara, D. Kolihova, J. 4.E. Krakovska, H.-M. Kuss: Rozklady v

Koreckova, J. Musil, E. PISko, V. Sychra: analytickej chémii, VIENALA, Kosice,

Vybrané metody analytické atomove 2001

spektrometrieCSSS, Praha, 1987 5.J. Kubovéa, |. Hagarova (Eds.): Book of
2.M. Hoenig, A.M. de Kersabiec: Ako Abstracts (XVIIf" Slovak Spectroscopic

zabezpéit' kvalitu vysledkov v atomovej Conference), Comenius University,

absorgnej spektrometrii S
elektrotermickou  atomizaciou?, SSS,
Bratislava, 1999

3.E. Krakovska (Ed.): Contemporary State,
Development and  Applications  of
Spectroscopic Methods (Proceedings 8f 4
European Furnace Symposium and "XV
Slovak Spectroscopic Conference),
VIENALA, KoSice, 2000
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Bratislava, 2006

6.J. Kubova (Ed.): A special issue of
Transactions of the Universities of KoSice,
2-3, 2006 (Proceedings of XViiISlovak
Spectroscopic  Conference), Technical
University, KoSice, 2006

7.M. BujdoS, P. Divi§, H. De&ekalova, M.
FiSera, |. Hagarova, J. Kubova, J. Machat,
P. Matus, J. Medw® D. Remeteiova, E.
Vitoulova: Speciécia, Spediad analyza a
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frakcionacia chemickych  prvkov v Czech Spectroscopic Conference),
Zivotnom prostredi, Univerzita Technical University, KoSice, 2008
Komenského, Bratislava, 2008 10.K. Floridn, H. Fialovd, B. Palagkova
8.J. Kubova, M. Bujdos (Eds.): Book of (Eds.):  Zbornik  (Vyberovy seminar
Abstracts (X" Slovak-Czech o atbmove]  spektroskopii), Technicka
Spectroscopic  Conference), Comenius univerzita, KoSice, 2010
University, Bratislava, 2008 11.J. Kubova, M. Bujdo$ (Eds.): Book of
9.J. Kubova (Ed.): A special issue of Abstracts (European Symposium on
Transactions of the Universities of KoSice, Atomic Spectrometry ESAS 2012 / XXth
3, 2008 (Proceedings of XX Slovak- Slovak-Czech Spectroscopic Conference),

Comenius University, Bratislava, 2012

Cena publikécit. 1-3, 5, 6, 8-11: 5 EUR + balné a poStovné
Cena publikacit. 4, 7: 10 EUR + balné a poStovneé

PRISTROJE A CHEMIKALIE
SSS si doviuje poziadd vSetky pracoviska, nefunkné), resp. prebytmé zasoby

na ktorych sa nachadza prehyta laboratérna  chemikalii, aby ich prostrednictvom nasSej
technika (najma spektrometre — fdnk i komisie ponukli inym pracoviskam.

SUTAZ

SLOVENSKA SPEKTROSKOPICKA SPOLO CNOST
vyhlasuje na roky 2015 a 2016

10. kolo
Sutaze vedeckych prac mladych spektroskopikov

Do sltaze moZe hy posland praca alebo podiele na publikacii. Okrem uznania a
subor prac autora, ktory v prislusnom roku spolaienského ocenenia je taf aj finagne
2015/2016 nepresiahne vek 35 rokov. Prace dotovana z prostriedkov SSS. Ocenenym
alebo subory prac treba padlaa adresu SSS autorom bude naviac udelené aj jedro
do 30. septembra 2016. Akceptované su clenstvo v SSS. Vysledky vyhodnotenia’ate
prace, ktoré boli publikované alebo prijaté budld vyhldsené na prislusnom odbornom
redaknou radou niektorého impaktovaného podujati v roku 2016 a zverejnené v Spravodaji
vedeckéha@asopisu. V pripade spoluautorstva SSS.

sa Ziadacestné prehlasenie autora o jeho Peter Matus
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INZERCIA

Vyuzite moznag vyhodnej inzercie v Spravodaji Slovenskej spektagsckej spol@nosti!

Cennik inzercie v Spravodaji SSS

Format Cena/EUR
jedna strana (A4) 100
polovica strany (A5) 75
Stvrtina strany (A6) 50

Spravodaj SSS je vedecksisopis zamerany na vyskum a vzdelavanie v oblaskiteskopie a
spektrometrie na Slovensku.
Spravodaj SSS vydava Slovenska spektroskopickasmd’, ¢clen Zvazu slovenskych vedecko-
technickych spolénosti. Vychadza v slovenskokeskom alebo anglickom jazyku dvakratme.

Adresa redakcie:
ULVG PriF UK, Mlynskéa dolina, llkowiova 6, 842 15 Bratislava 4
tel. ¢.: 02/60296280, e -mail: sss@spektroskopia.sk
http://www.spektroskopia.sk
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doc. Ing. Miroslav FiSera, CSc.
prof. Ing. Karol Flérian, DrSc.
prof. RNDr. AlZzbeta Hegdisova, PhD.
doc. RNDr. Jana Kubov@, PhD.; predsélai
doc. RNDr. Peter Matus, PhD.; zodpovedny redaktor
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doc. Ing. Viera Vojtekova, PhD.
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