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Na uvod

Milé kolegyne, mili kolegovia,

v druhom tohtortnom ¢isle 26. raénika
Spravodaja SSS najdete o.i. &anok o
problémoch pri priamom stanoveni selénu v
krvnom sére metdédou ET AAS.

Vo chvili, kef citate tieto riadky, prebiehaju
na webovej strdnke SSS elektronické’byo
¢lenov nového Hlavného vyboru SSS pre
funkéné obdobie 2020-2022. Kazadjen SSS
méze do 31. 12. 2019 (24.00 hod.) voli
maximalne 7 (alebo menej) novyatenov
Hlavného vyboru zo 44 kandidatov. Ich
zoznam je zverejneny vo Volebnom formulari
(pristupnom po prihlaseni) na webovej stranke
SSS \«asti Vd’by do Hlavného vyboru SSS
a nachadza sa spolualSimi pokynmi aj v e-
maile, adresovanom pred samotnymlhami
vSetkym voltom - c¢lenom SSS. Pokyny
obsahuju heslo, ktoré je potrebné na
prihlasenie sa vala do Volebného formularu.

Volit sa da vyldne len na webovej stranke
SSS. Vysledky volieb budl zverejnené v
januari  2020. Nasledne si novozvoleni
¢lenovia Hlavného vyboru vyberd spomedzi
seba nové Predsednictvo Hlavného vyboru. V
mene dosluhujuceho Hlavného vyboru SSS
vam Zelam pevnu ruku vo Voéch.

Ako som uz avizoval v minulom Uvodniku
Spravodaja, v roku 2020 sa usktribuz XXII.
roénik  Slovenskaceskej spektroskopickej
konferencie. = Konferencia  prebehne
Bratislave v hoteli Druzba v tratiiom
jesennom termine od 11. do 15. oktébra 2020.
Daldie informéacie o konferencii budu
priebezne ddpané v budicom roku na
http://www.spektroskopia.sk/XXlIscsc/sk/inde
x.htm.

\Y

Peter Matus
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XXII. Slovensko-Ceskéa spektroskopické konferencia

Spektroskopicka spolg€nost
Jana Marka Marci

11.-15. oktdéber 2020

Hotel Druzba, Bratislava
http://www.spektroskopia.sk/XXlIscsc/sk/index.htm

XXIl. SLOVENSKO- CESKA SPEKTROSKOPICKA KONFERENCIA
pokraiuje vo svojej dlhodobej vedeckej spolupraci oboétodnych spektroskopickych
spolasnosti. Stretnutia, organizovafi@skoslovenskou spektroskopickou sgalma’ou v minulosti
(do roku 1993), pokemvali samostatne ako narodné Slovenskéské spektroskopické
konferencie, ale od roku 2008 su to Bpfolané podujatia. Cigeom XXII. SCSK je poskytné
spektroskopikom z univerzit, akademickych pracovds&tnych a sukromnych institacii a
laboratérii z r6znych oblasti priemyslu informacis(tasnom stave rozvoja réznych odborov
spektroskopie a trendoch v jej aplikaciach na réadé materialy. Medzinarodny rozmer
konferencie je vynikajucou prilezittsu pre stretnutia domacich a zahtayich spektroskopikov,

na vytvorenie a posilnenie osobnych kontaktov gormau vymenu skisenosti a myslienok.

XIX. Slovensko€eska spektroskopicka konferencia, 2008sta-Papierika, SR
14. Cesko-Slovenska spektroskopicka konference, 2016myisl, CR
XX. Slovensko€eskéa spektroskopicka konferencia, 2012, Tatranskériica, SR
15. Cesko-Slovenska spektroskopicka konference, 205haRtR
XXI. Slovensko€eskéa spektroskopicka konferencia, 2016, Liptovsky, SR

16.Cesko-Slovenska spektroskopicka konference, 2018adavice, CR
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NA SPEKTROSKOPICKU TEMU

PROBLEMY PRI PRIAMOM
STANOVENI SELENU V KRVNOM
SERE METODOU ETAAS

Ingrid Hagarovéa
Univerzita Komenského v Bratislave,
Prirodovedecka fakulta, Ustav laboratorneho
vyskumu geomaterialov, Mlynska dolina,
llkovi¢ova 6, 842 15 Bratislava
ingrid.hagarova@uniba.sk

Abstrakt
Selén patri nepochybne k tagtejSie
stanovovanym stopovym prvkom v

biologickych tekutinach a z&ujemi ana stéle
narastajucu tendenciu. ZvySujdca sa pozatnos
venovana jeho spiahlivej kvantifikacii
zaznamenala zgay narast v 80tych rokoch
minulého stordia. Suvisi to aj s technickym
rozvojom spektrometrickych metod, ktoré
patria pri jeho kvantifikacii k
najpouzivanejSim. Z nich pri analyze vzoriek
krvného séra je najvhodnejSou Itou
elektrotermicka atdbmova absona
spektrometria, pri pouZiti ktoregastokrat
post&uje jednoduché nariedenie vzork§o
znizuje riziko kontaminacie ako aj riziko strat
analytu pred samotnym stanovenim. Aj
napriek tymto pozitivam sa mo6zZu pri priamom
stanoveni selénu v krvnom sére vyskytnu
urcité  problémy, ako s spektralne
interferencie, vznik uhlikového zvysku a straty
analytu eSte p@s pyrolyzy. Kratky prefad
dostupnej literatary, v ktorej su navrhnuté
rieSenia uvedenych problémov mozno tHajs
nasledujucom texte.

Krucéové slova
Selén, elektrotermickd atdmova abso
spektrometria, krvné sérum.

1. Uvod

Selén je jednym zo stopovych prvkov, ktory je
pre Tudsky organizmus pri  nizkych
koncentracidch  nepostradétg, ale pri
vysokych koncentraciach moéze po6sbbi
toxicky. Hranice medzi deficitom, normalnou
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a toxickou Uroviou su relativne Uzke, a prave
preto je jeho sp@hliva kvantifikacia vemi
dolezita, co si vyzaduje pouZzitie citlivych a
presnych analytickych metéd.

Koncentracia selénu kfludskom organizme sa
nagastejSie zituje jej stanovenim v Kkrvi,
krvnej plazme, krvnom sére, erytrocytoch,
krvnych dosSitkach alebo stanovenim aktivity
glutationperoxiddzy v krvi alebo krvnych
dostekach [1]. K nagastejSie analyzovanym
patria krvna plazma a krvné sérum. Tieto
biologické vzorky predstavuju komplikované
komplexné matrice s vysokym obsahom
réznych  organickych  zloziek  (najma
proteinov, lipidov, réznych udlovodikov a
mnohych inych), ale aj anorganickych soli
(najma chloridov, siranov a fosf@renov
alkalickych kovov a kovov alkalickych zemin)
[2].

Z mnohych detelnych metdéd vhodnych na
stanovenie  (ultra)stopovych  koncentrécii
selénu v rdéznych biologickych matriciach su
¢asto vyuzivané metddy spektrometrické [3,4],
a to najma atomova absora spektrometria s
technikou generovania hydridov (HG-AAS)
[5], atdbmova absotma spektrometria s
elektrotermickou atomizaciou (ETAAS) [6],
atomova fluoresce&ma spektrometria s
technikou generovania hydridov (HG-AFS) [7]
a hmotnostna spektrometria s indo&
viazanou plazmou (ICP-MS) [8]. Uvedené
priklady len ilustrujd Siroké vyuzitie
spektrometrickych metod, ¢o je
zdokumentované v mnohych vedeckych
databazach narastajucim ¢pam
publikovanych ¢lankov a knih venovanych
tejto problematike.

Takmer vSetky z uvedenych metod vyzaduju
pred samotnym stanovenim rozklad vzory,
byva castokrat najdihsi krok celého
analytického postupu, spojeny so zvySenym
rizikom kontaminacie a/alebo strat analytu. V
pripade pouzitia ETAAS, kde dochadza k
odstraneniu zrigej casti biologickej matrice v
priebehu teplotného programéastokrat plne
post&uje jednoduché nariedenie vzork§o
znizuje uz spomenuté rizik4, ¢ uz
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kontaminacie alebo strat analytu pred
samotnym  stanovenim  [9].  Pozitivum
predstavuju aj malé objemy vzoriek potrebné

korektora pozadia a meranim pri 204,0 nm
[21], v tomto pripade sa vSak zniZuje citlivos
priblizne o 1/6.

na injektovanie do spektrometra, nizke medze Spektralne interferencie spdsobené fosforom

stanovenia a akceptovéte naklady [2].
KedZe postauje minimalna Uprava vzorky
pred samotnym stanovenim, je mozné havori

sa pripisujd molekulam P a PO, ktoré
vznikaju pri rozklade fosfotmanu vapenatého
pri vysokych teplotach [11,13,22].

0 priamom stanoveni selénu v analyzovanych Koncentracie vapnika v krvnom sére sa

vzorkach.

Aj napriek uvedenym plusom v pripade
pouZzitia ETAAS, je potrebné venavavysenu
pozornog niektorym problémom, ktoré sa
moZu vyskytnél prave pri priamom stanoveni
selénu v krvnom sére. Su to predovSetkym
spektralne interferencie, vznik uhlikového
zvySku a straty analytu eSte gas pyrolyzy
[10].

2. Spektralne interferencie
NeSpecificka absorpcia,
spbsobena doprevadzajucimi zloZkami
analyzovanej matrice vedie k vzniku
spektralnych interferencii. V pripade priameho
stanovenia selénu v krvnom sére mozu’ by
spektralne interferencie spbsobené
pritomnosou chromu, kobaltu, niklu, Zeleza a
fosforu, ktorych spektrélneciary existuju
blizko rezonaénych ¢iar selénu, a to pri 196,0
a 204,0 nm [11-13]. V literatare sa uvadzaju
koncentracie chromu, kobaltu a niklu v
krvnom sére pod 10 pglp su relativne nizke
koncentracie, a tak tieto prvky nepredstavuju
hlavny zdroj spektrélnych interferencii [13].

ktora moze tby

pohybuji medzi 84-104 mg/l a fosforu medzi
76-152 mg/l [13]. Pri tychto koncentraciach je
vysoko pravdepodobné, Ze  spektralne
interferencie spésobené fosforom predstavuju
hlavny zdoj chyb.

V snahe zisti, ¢i obidva systéemy korekcie

pozadia vedd k sgahlivej korekcii
spektralnych interferencii spbsobenych
Zelezom a fosforom, bolo vykonanych

niekd’ko studii. Zatifi co Néve a Molle [23]
uviedli, Ze deutériovy korektor pozadia nebol
dostaténe (&inny pri odstraovani
spominanych interferencii; Gardiner a kol.
[13] nezistili Ziadne ruSivé vplyvy v
pritomnosti zvySenych koncentracii Zeleza ani
pri pouziti Zeemanovského korektora pozadia
ani pri pouziti deutériového korektora pozadia.
V pripade fosforu a deutériového korektora
pozadia bolo nevyhnutné vykahajeho
pridavky do kalibranych roztokov.

3. Uhlikovy zvySok

Stanovenie stopovych prvkov v biologickych
tekutinach s vysokym obsahom bielkovin
vedie k vzniku uhlikového zvySku, ktory sa

Spektralne interferencie pri stanoveni selénu v tvori v kyvete po spaleni analyzovanej vzorky.
krvnom sére su spbsobené najma Zelezom aToto mézZze vazne ovplyviinielen &nnog

fosforom. V takomto pripade sa na
minimalizaciu nesSpecifickej absorpcie
odporita pouzi' korektor pozadia. Korektor

pozadia vyuZivajuci Zeemanov jav je
povazovany za nafinnejSi spdsob, ktory

napomaha odstrahispektralne ineterefencie

spbsobené Zelezom a fosforom [14-18], no v
literatire mozno néafsaj prace vyuzivajuce

deutériovy korektor pozadia, kde spolu s
vhodnou  chemickou  modifikaciou a

primeranym riedenim vzorky boli dosiahnuté
spd’ahlivé vysledky [13,19,20].

Koncentracia Zzeleza v krvnom sére sa
zvycajne pohybuje pod 2 mg/l [13] a

spektralne interferencie v blizkosti vinovej
dizky 196,0 nm, spdsobené tymto prvkom,
mozno prekona s vyuzitim deutériového
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teplot suSenia a pyrolyzy, ale pri hromadeni
vzniknutého zvySku v elektrotermickom
atomizatore po niekK&onasobnom injektovani
mobze dojs k vytvoreniu umelej bariéry-
prekazky pozostavajucej zo spalenej vzorky,
ktor4 zabrani prechodu primérneho Ziarenia.
Nie je tomu inak ani v pripade analyzy
krvného séra. Na prekonanie uvedeného
problému sa pristapilo k pyrolyze vzoriek v
pritomnosti vzduchu alebo kyslika [23-28].
Zatia’ ¢o pouzitie kyslika neovplyvnilo signal
selénu pritomného vo vodnych roztokoch,
znaneé zvysenie signalu bolo zaznamenané pri
analyze krvi a inych telesnych tekutin [29],
takisto bola potvrdend  minimalizacia
hromadenia uhlikovych zvySkov na platforme
a redukcia absorpcie pozadia [2T)alSimi
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plusmi bolo zvySenie reprodukovhtesti
merani [30] a prddenie Zivotnosti pouZitej
kyvety [23,30]. Ak nie je pridavanie kyslika
pocas pyrolyzy mozné z technickych dévodov
[31], navrhuje sa nariedivzorky kyselinou
dusknou [32], Studie vSak poukéazali na to, ze
koncentracie pod 6,5 % nie suU dosta®
Gcinné a vysSia koncentracia kyseliny dingj
vedie k zniZeniu Zivotnosti pouzitej grafitovej
kyvety. Na 0pIné odstranenie akyclikek
uhlikovych zvySkov sa osveéith kombinacia
pridavku HO, do vzorky a nasledna pyrolyza
v prude kyslika [28].

4. Chemické modifikatory

Selén v krvnom sére je &gou rbznych
zlu¢enin, préom mnohé z nich su relativne
prchavé. V snahe zabrérstratam selénu pred
jeho atomizéciou sa preto pristupuje k pouzitiu
chemickej modifikacie. Je to postup, pri
ktorom sa uWité zl&eniny (tzv. chemické
modifikatory) zavadzaju do elektrotermického
atomizatora, napstejSie spolu so vzorkou
[33,34]. V pripade analyzy krvného séra sa
zvazuje pouzitie nielen modifikatora analytu,
ale aj modifikatora matrice.

V literatre mozno najssirokd Skalu réznych
chemickych modifikatorov, ktoré sa testovali
za Welom termickej stabilizacie selénu,
a moznosti pouZzitia dostdtee vysokych
pyrolyzanych teplét, pri ktorych mdze ddjs
k odstraneniu potencialnych rusivych
doprevadzajucich zloziek. Patria medzi ne
med’ [35,36], nikel [14,19,36-38], paladium
[13,14,16,20,36,39-42], platina  [43,44],
rédium [45,46], iridium [47], striebro [48],
zmes dvoch alebo viacerych z tychto kovov
[24,31,49] a mnohalalSich. Kritérii, ktoré by
mal spnat vhodny chemicky modifikator
vyuzitelny v rutinnych laboratériach, je
niekd’ko. Mal by to by prvok, ktory sa
nestanovujecasto, da sa ziskRavo vysokej
cistote, neznizuje zivotnésgrafitovej kyvety,
neprodukuje nadmerné pozadie a stabilizuje
sledovany analyt do vysokych pyrolyrgch
teplét [50]. Uvedené kritéria &m paladium,
nagastejSie pouzivané vo forme dirsnu.

V niektorych porovnavacich Studiach bola
zistena niZSia citlivas pri pouziti dusinanu
paladnattho abolo  navrhnuté  pauzi
elementarne paladium (pripravené z dnanu
paladnatého ki1 tepelnou Upravou alebo
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pridanim H a kyseliny askorbovej alebo
pridanim hydroxylamin hydrochloridu) [40].
Problematickym sa ukézalo aj to, Ze chemicka
modifikacia je ovplyvnena valénym stavom
pritomného selénu [51,52], ale aj typom
matrice vzorky [14,53]. Selén v biologickych
vzorkach  je  pritomny  predovSetkym
v bielkovinach, ato ako Se(-ll). Bolo
potvrdené, Ze takyto selén sa sprava pri
termickej stabilizacii inak ako anorganicky
Stvormocny selén, ktory sa pouziva na
kalibraciu [36].

Ak sa analyzuje biologick& matrica, odpé&au
sa pouz dustnan horénaty ako modifikator

matrice, ktory napoméze jej lepSiemu
rozkladu, ¢o bolo potvrdené ziskanim
rovnakych citlivosti pri analyze reélnych

biologickych vzoriek ako aj referénych
roztokov [50,54]. Tieto zavery viedli k vzniku
zmesneého modifikatora obsahujuceho
dusknan paladnaty a dusian horénaty,
ktory sa povazuje za takmer univerzalny

modifikétor vyuzivany pri analyze
biologickych matric. Jeho pouzitie vedie
k dosiahnutiu relativne vysokych

pyrolyzatnych teplét pre viaceré analyty
(vratane selénu) a naslednému odstraneniu
V&Siny koexistujucich anorganickych
zlicenin  pred  samotnou  atomizaciou
sledovaného analytu.

Ako uz bolo spomenuté, chemicky modifikator
sa pridava do elektrotermického atomizatora
nagastejSie vo forme roztoku spolu so
vzorkou, ale mbéze bypridany aj vopred po
chemickej alebo tepelnej redukcii [55],
rozpraSenim [56] alebo elektrodepoziciou na
vnatorny povrch grafitovej kyvety [57].
V pripade nanesenia modifikatora na vnutornu
stranu pouzitého atomizétora alebo na pouzitu

platformu, hovorime otzv. permanentnej
modifik&cii. Permanentny modifikétor
obsahujuci  iridium umoznil  sjiahlivo
stabilizova® selén v pritomnosti vysokych
koncentracii  chloridov  [47].  Pouzitie
permanentného modifikatora, obsahujuceho
zirkbnium  aroédium, viedlo k ziskaniu
spd’ahlivych vysledkov pri analyze krvného
séra [58]. Priprava permanentnych

modifikatorov moéze b§ povazovana za

pracny ukon, ale v spomenutych pracach bolo
vyzdvihnuté zniZzené riziko kontaminacie,
ktoré prichadza do uGvahy pri pouZiti
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chemického modifikatora v roztoku; ale aj 14.
urychlenie analyzy, ke odpada cas

potrebny na injektovanie  modifikatora. 15
Vyzdvihnutym plusom je a to, ze 14
permanentné modifikatory su efektivnecas

celej Zivotnosti pouzitej grafitovej kyvety. 17.
5. Zaver 18.

Aj napriek tomu, ze ETAAS mozno povazgva
za overenl a zavedenu detek metodu v

mnohych laboratoriach, stanovenie relativne 19.

prchavych analytov v  komplikovanych
matriciach si vzdy vyZaduje optimalizaciu

experimentalnych podmienok, ktoré vedu k o1

ziskaniu sptahlivych vysledkov. Nie je tomu

inak ani v pripade kvantifikacie selénu v 22.

krvnom sére. Priame stanovenie s minimalnou
Upravou vzorky moZze nardzi na také

problémy, ako su spektralne interferencie, o4

vznik uhlikového zvySku alebo straty analytu

eSte pred samotnou atomizciou. Spomenuté2>s.

problematické oblasti s navrhmi rieSeni
opisanymi v dostupnej literatire st uvedené v
troch kapitolach tohto kratkeho piiatalu.

Praca vznikla v ramci rieSenia projektu, ktory je
financne podporovany grantom Vedeckej grantovej
agentlry Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu atdpo

SR a Slovenskej akadémie vied VEGA 1/0153/17.
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SPRAVY Z ODBORNYCH AKCII

ll. SETKANI UZIVATEL U FTIR A
RAMANOVYCH SPEKTROMETR U
BRUKER
3.tijen 2019
Brno,CR

https://www.brukeroptics.cz

SRTIK

INSTRUMENTS

V Brne sa 3. oktobra 2019 uskuaidlo tretie
stretnutie uzivat®v FTIR a Ramanovych
spektrometrov Bruker, organizované firmou
OPTIK INSTRUMENTS, s.r.0., venované
vybranym aplikaciam v oblasti danej
pristrojovej techniky. Na akcii sa &stnili
pracovnici z vyskumnych institacii, verejného
sektora a priemyselnych a inych podnikov.
Oficialny program seminara obsahoval okrem

prehliadky laboratérii vyskumného centra

CEITEC dva bloky predndSok, z ktorych

vyberam:

« J. Neuman: Prehled instrumentace
zajimavosti a novinek BRUKER Optics

- D. MatouSek: Prehled zajimavych
aplikaci

« M. Kule: Techniky termické analyzy pro
stanoveni rozkladnych produkt
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J.  VIkek: Praktické wvyuziti NIR
spektroskopie 7 kontrole jakosti surovin v
pivovarstvi

A. Knizek, S. CiviS:Bruker IFS 120 and
125HR — High resolution spectroscopy and
its applications

A. Culka, J. Jehtka: Analyses of minerals
and gemstones using portable sequentially
shifted excitation Raman spectrometer

S. Garrapa: The applications of FTIR
spectroscopy in the study of painting
materials

M. Micica, K. PostavaCharacterization of
solid samples by FTIR spectrometer
VERTEX 70v

Peter Matus
Foto: web OPTIK INSTRUMENTS, s.r.o. (1)
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BUDUCE ODBORNE AKCIE

SLOVENSKO A CESKA REPUBLIKA

XV. medzinarodna konferencia Séasny
stav a perspektivy analytickej chémie v
praxi

12.-14. m§j 2020

Bratislava

https://www.acp2020.sk

72. sjezd chemik
6.-9. z& 2020
PrahaCR
http://sjezd72.csch.cz

International Symposium on the Industrial
Applications of the Mdssbauer Effect
6-11 September 2020

Olomouc, Czech Republic
http://isiame2020.upol.cz

Kurz Odb éry vzorkt
7.-10. z&i 2020
Lednice,CR
http://www.2theta.cz

Kurz Analyza anorganickych latek 2020
5.-7.1tijen 2020

Lednice,CR

http://www.2theta.cz

XXII. Slovensko-Ceskéa spektroskopicka
konferencia

11.-15. oktéber 2020

Bratislava

http://www.spektroskopia.sk

NANOCON 2020

21-23 October 2020
Brno, Czech Republic
https://www.nanocon.eu

Mezinarodni konference Riprava a uziti
referenénich materidla a mezilaboratorniho
porovnavani IX.

23.-25. listopad 2020

Moravskoslezsky kraj;R
http://www.2theta.cz

ZAHRANI CIE

Winter Conference on Plasma
Spectrochemistry

12-18 January 2020

Tucson, Arizona, USA
http://icpinformation.org

16th International Symposium on
Hyphenated Techniques in Chromatography
and Separation Technology

29-31 January 2020

Ghent, Belgium
https://kuleuvencongres.be/htc16

7th Asian NIR Symposium
12-15 February 2020
Khonkaen, Thailand
http://asiannir.org
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Mezinarodni konference Hutni a
pramyslova analytika 2020
20.-23. duben 2020

Ustran, Polsko
http://www.2theta.cz

5th International Glow Discharge
Spectroscopy Symposium

26-29 April 2020

Oviedo, Spain
https://www.ew-gds.com

10th Nordic Conference on Plasma
Spectrochemistry

7-10 June 2020

Loen, Norway
http://nordicplasma.com
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European Symposium on Atomic
Spectrometry 2020

23-26 June 2020

Warsaw, Poland
http://esas2020.uw.edu.pl

15th European Laser
Ablation

7-10 July 2020

Bern, Switzerland

http://www.ewla2020.ch

Workshop on

23rd International
Conference

30 August - 4 September 2020
Rio de Janeiro, Brazil
https://www.imsc2020.com

Mass Spectrometry

17th  Conference on Methods and
Applications of Fluorescence

6-9 September 2020

Goteborg, Sweden

https://maf2020.0rg

11th International Conference on Laser-
Induced Breakdown Spectroscopy

20-25 September 2020

Kyoto, Japan

http://www.fm.ehcc.kyoto-

u.ac.jp/Sakkalab/member/sakka/LIBS2020

18th Asia Pacific International Symposium
on Microscale Separations and Analyses
and 17th International Interdisciplinary
Meeting on Bioanalysis APCE & CECE
2020

1-5 November, 2020

Siem Reap (Angkor Wat), Cambodia
http://www.ce-ce.org

Pacifichem 2020
15-20 December 2020
Honolulu, Hawaii, USA
https://pacifichem.org

OZNAMY, PONUKY, POZIADAVKY

CLENSKE POPLATKY

Clensky poplatok za rok 2019 vo vyske 5 EUR previtlialnychélenov alebo vo vyske
50 EUR pre kolektivnycklenov, prosim, uhkte na det SSS v Tatra banke (HodzZo
namestie 3, 811 06 Bratislava), poka Karloveska 1, 841 04 Bratislavé, U.:
2921888728 kod banky: 1100, IBAN: SK701100000000292188872&8BIC/SWIFT:
TATRSKBX. V poznamke pre prijemcmezabudnite uvie$ svoje meno a nazo
organizacie

Dalej prosimetlenov, ktori este nezaplatillenské za predchadzajice roky, aby tak urg
¢o najskor.

Dakujeme.

Hlavny vybor SS§

LITERATURA
Slovenska spektroskopicka spoknost’ ponuka na predaj:

1.J. Ddina, M. Fara, D. Kolihova, J.
Koreckova, J. Musil, E. PISko, V. Sychra:
Vybrané metody analytické atomove
spektrometrieCSSS, Praha, 1987

2.M. Hoenig, A.M. de Kersabiec:

absorgnej spektrometrii
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elektrotermickou  atomizaciou?, SSS,
Bratislava, 1999

3.E. Krakovska (Ed.): Contemporary State,
Development and  Applications  of
Spectroscopic Methods (Proceedings 8f 4
European Furnace Symposium and "XV
Slovak Spectroscopic Conference),
VIENALA, KoSice, 2000

4.E. Krakovska, H.-M. Kuss: Rozklady v
analytickej chémii, VIENALA, KaoSice,
2001

5.J. Kubova, I. Hagarova (Eds.): Book of

Abstracts (XVIIf" Slovak Spectroscopic

Conference), Comenius University,
Bratislava, 2006
6.J. Kubova (Ed.): A special issue of

Transactions of the Universities of KoSice,
2-3, 2006 (Proceedings of XVl Slovak
Spectroscopic  Conference), Technical
University, KoSice, 2006

7.M. BujdoS, P. Divi§, H. D&ekalova, M.
FiSera, |. Hagarova, J. Kubova, J. Machat,
P. Matds, J. Medws D. Remeteiova, E.

Vitoulova: Speciécia, Spediad analyza a
frakcionacia chemickych  prvkov v
zivotnom prostredi, Univerzita
Komenského, Bratislava, 2008

8.J. Kubova, M. Bujdos (Eds.): Book of
Abstracts (XIX Slovak-Czech
Spectroscopic  Conference), Comenius
University, Bratislava, 2008

9.J. Kubova (Ed.): A special issue of
Transactions of the Universities of KoSice,
3, 2008 (Proceedings of XX Slovak-
Czech Spectroscopic Conference),
Technical University, KoSice, 2008

10.K. Flérian, H. Fialova, B. Paladkova
(Eds.):  Zbornik  (Vyberovy seminar
0 atomove]  spektroskopii), Technicka
univerzita, KoSice, 2010

11.J. Kubova, M. BujdoS (Eds.): Book of
Abstracts (European Symposium on
Atomic Spectrometry ESAS 2012 / XXth
Slovak-Czech Spectroscopic Conference),
Comenius University, Bratislava, 2012

Cena publikécit. 1-3, 5, 6, 8-11: 5 EUR + balné a poStovné
Cena publikacit. 4, 7: 10 EUR + balné a poStovneé

PRISTROJE A CHEMIKALIE

SSS si doviuje poziadd vSetky pracoviska,
na ktorych sa nachadza prehyta laboratorna
technika (najmd spektrometre — fank i

nefunkné), resp. prebytmé zasoby
chemikalii, aby ich prostrednictvom naSej
komisie ponukli inym pracoviskam.

SUTAZ

SLOVENSKA SPEKTROSKOPICKA SPOLO CNOST

vyhlasuje na roky 2019 a 2020

12. kolo
Sutaze vedeckych prac mladych spektroskopikov

Do sitaze mdze hy poslanyc¢lanok alebo
suboré¢lankov autora, ktory v prislusnom roku
2019/2020 nepresiahne vek 35 rokavanok
alebo subory¢lankov na spektroskopicku
tému publikované v obdobi 2019-2020 treba
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posla na adresu SSS do 30. septembra 2020.
Akceptované su experimental&nky, ktoré
boli publikované alebo prijaté redatou radou
niektoreho voweb of Science Core Collection
impaktovaného vedeckéliasopisu. V pripade
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spoluautorstva sa Ziad&estné prehldsenie budld vyhldsené na prisluShom odbornom
autora o jeho podiele na publikacii. Okrem podujati v roku 2020 a zverejnené v Spravodaji
uznania a spol@nského ocenenia jet®az aj SSS.

financne dotovanad z prostriedkov SSS.

Ocenenym autorom bude naviac udelené aj Peter Matus
jednor@né ¢lenstvo v SSS. Vysledky saze

INZERCIA

VyuZzite moznag vyhodnej inzercie v Spravodaji Slovenskej spektagsckej spol@nosti!

Cennik inzercie v Spravodaji SSS

Formét Cena/EUR
jedna strana (A4) 100
polovica strany (A5) 75
Stvrtina strany (A6) 50

Spravodaj SSS je vedecksisopis zamerany na vyskum a vzdelavanie v oblaskitsskopie a
spektrometrie na Slovensku.
Spravodaj SSS vydava Slovenska spektroskopickasmd’, ¢clen Zvazu slovenskych vedecko-
technickych spolénosti. Vychadza v slovenskokeskom alebo anglickom jazyku dvakratme.
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