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Na Uvod

Milé kolegyne, mili kolegovia,

v druhom tohtorénom ¢isle Spravodaja SSS
najdete o.i. dvaclanky: prvy pojednava o

metdédach vyuZivanych pri  stanoveni a
frakcionacii ortuti v pddnych a rastlinnych
vzorkach, druhy o optimalizacii postupu

koacervativhej extrakcie vyuZitee] pre

stanovenie stopovych koncentrcii olova
metddou ET AAS.

12. novembra 2014 sa na pode
Prirodovedeckej fakulty UK pod zastitou
predsedu SSS - prof. Ing. Marcela

Miglieriniho, DrSc. a dekana PRIF UK — doc.
RNDr. Milana Triznu, PhD. v ramci Tyid
vedy a techniky uskutmil seminar,
organizovany SSS a Ustavom laboratérneho
vyskumu geomaterialov PRIF UK, na ktorom
boli vyhlasené vysledky 9. kola &a¥e
vedeckych prac mladych spektroskopikov za
roky 2013 a 2014. $47 od roku 1997
organizuje Slovenska spektroskopicka
spolanog’, ¢len Zvazu slovenskych vedecko-
technickych spolénosti. Do Stiaze mohla by

ThermoFisher
SCIENTIFIC

The world leader in serving science

Scientific, Inc. Ocenenym autorom bolo

naviac udelené aj jednanaé ¢lenstvo v SSS.

Do ve’'mi vyrovnaného uzSieho vyberu 9. kola

SWraze postupili traja oceneni autoridvioto

na str. 44), ktori na seminari prezentovali svoje
sirazné prace formou kratkych prednédsSok s
diskusiou:

1. cena:

Marek Osacky (za subor Styroch prac o
vyuziti  spektroskopickych  metéd na
stanovenie mineralneho a chemického zlozenia
a povrchovych vlastnosti ilov a ilovych
mineralov)

2. cena:

Klaudia Jakusova (za subor piatich prac o
Studiu novych efektivnych kolorimetrickych a
fluorescekinych senzorov)

ex aequo

Lukas Krivosudsky (za subor dvoch prac o
uréovani absolutnej konfigurdcie chiralnych
komplexov vanadu metodami elektronového a
vibracného cirkularneho dichroizmu)

3. cena:

poslana praca alebo subor prac autora, ktory v Neudelena

prislusnom roku nepresiahol vek 35 rokov.
Akceptované boli len prace v danych rokoch
publikované alebo prijaté redatou radou
niektorého impaktovaného vedeckého
casopisu. Okrem uznania a spmoskéeho
ocenenia bola $az aj finakne dotovana z

V mene Predsednictva Hlavného vyboru SSS
srde&ne blahoZzelam ocenenym tsiiacim
autorom k umiestneniu a  vSetkych
potencialnych zaujemcov pozyvam n&ag v
dalSom — uz 10. kole $aze vedeckych prac
mladych spektroskopikov za roky 2015 a

prostriedkov SSS a jej generalnych sponzorov 2016.

— firiem Pragolab, s.r.o. a Thermo Fisher

Peter Matus
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NA SPEKTROSKOPICKU TEMU

SPEKTROMETRICKE METODY
VYUZIVANE PRI STANOVENI A
FRAKCIONACII ORTUTI V PODNYCH
A RASTLINNYCH VZORKACH

Michal Hlodak, Peter Matus
Ustav laboratérneho vyskumu geomaterialov,
Prirodovedecka fakulta, Univerzita
Komenského v Bratislave, Mlynské& dolina 1,
842 15 Bratislava
hlodak@fns.uniba.sk

Abstrakt
Tento prispevok obsahuje piel
spektrometrickych metdd, riajstejSie

vyuzivanych pri stanoveni ortuti v pédnych a
rastlinnych vzorkach. Uvedené su priklady
priamej aplikacie tychto metdéd, ako aj
aplikacie vyzadujlice preddpravu
analyzovanych vzoriek (rozklad vzoriek v
mineralnych kyselinach, aplikacia
jednoduchych aj sekvénych extraknych
postupov pri Studiu frakcionacie ortuti
podnych vzorkach a pod.).

\Y

KPuéoveé slova
Ortut’, pdda, rastlina, spektrometrické metédy

1. Uvod

Ortut je prvok so Specifickymi fyzikalno-
chemickymi vlastnagami. Je to jediny kov,
ktory sa vyskytuje v normalnych podmienkach
v kvapalnom skupenstvadalsim 3Specifikom
ortuti je jej prchavo§ ktora vyznamne
ovplyviiuje spravanie sa ortuti ajej osud
v jednotlivych zloZkach Zivotného prostredia.
Distribucia ortuti v Zivotnom prostredi méze
byt geogénneho aj antropogénneho pévodu.
Geogénny pévod je viazany predovSetkym na
geochemické anomadlie ortuti (napr. vo forme
rumelky HgS). Antropogénne zvysené
obsahy ortuti su zagtihené predovSetkym
banskou ¢innog’ou, spdovanim fosilnych
paliv a aplikaciou agrochemikdlii na béaze
ortuti (hnojiva, pesticidy).

Pbdda je dblezitd geochemicka bariéra ortuti,
kedZe ort’ sa prednostne viaze na rbzne
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podne zlozky, predovSetkym na humus a ilové
mineraly. Za witych podmienok (napr.

v dbésledku acidifikacie pod) vSak oftmdze
byt uvd’novana a distribuovana z péd do
atmosfeéry, hydrosféry a aj do rastlin a takto sa
stava stiag’ou potravového t@azca.

Distriblcia a spravanie sa ortuti v systéme
poda-rastlina je predmetom rb6znych Stadii,
predovsetkym environmentalnych vied [1,2].

2. Stanovenie a frakcionacia ortuti
v podnych a rastlinnych vzorkach
Pri stanoveni celkového obsahu ortuti

v rastlinnom a pédnom materiale mézeme pred
samotnou detekciou vzorku podrobnapr.

rozkladu v zmesi mineralnych kyselin.
VyhodnejSia je (aj kvOli uz spomenutej
prchavosti ortuti) vSak priama aplikacia

vhodnej deteénej metddy, napr. atdmovej
absorgnej spektrometrie studenych par CV
AAS (Cold Vapor Atomic Absorption
Spectrometry alebo atomovej fluorescémej
spektrometrie studenych par CV AFSold
Vapor Atomic Fluorescence Spectromg{B].
Prave metéda CV AFS jetoraz viac
uplatiovana, Waka radovo vysSej citlivosti
v porovnani s metédou CV AAS [4-6].
Kvantifikacia metylovanej formy ortuti (Me-
Hg) si vyzaduje najskér aplikaciu réznych
extrakknych metdd, napr. typu kvapalina-
kvapalina, préistenia vzorky, derivatizacie a
separacie [7].

Metddy na baze rdntgenovej spektrometrie,
napr. EXAFS Extended X-Ray Absorption
Fine Structurg, WD/XMP (Wave Dispersive
X-ray Microprobe Spectroscopy

a termodesokma analyza na jednej strane
umoziuju presnu frakcionaciu ortuti, avSak ich
detekiné limity st nattko vysoké (>10Qug.g*
Hg), Ze su prakticky neaplikovdte pre
vaSinu prirodnych kontaminovanych vzoriek
[8-10]. Tato skuténog’ zvyhodiuje, pri
detekcii celkového obsahu ortuti vo vzorkach
alebo extraktoch, uz vySSie spomenuté
inStrumentalne analytické metdédy na baze
atomovej spektrometrie (CV AAS, CV AFS),
ktoré maju ovea vySSiu citlivog a umoauja
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stanovenie rddovo nizSich koncentracii ortuti 3. Stanovenie ortuti v extraktoch ziskanych
v analyzovanych vzorkach (<0,008.g" Hg) pomocou jednoduchych a sekvamych
[11]. SO teda aplikovafeé aj pri analyze  extrakénych metdd

materialov s fonovymi obsahmi ortuti. Ako Studium frakcionacie ortuti v pédach mozno
d'alSia metéda na stanovenie celkového ortuti realizova pomocou aplikacie jednoduchych aj
v geologickych a biologickych vzorkach byva sekvenych extraknych metdd. Zoznam
aplikovana aj neutrénova aktiu@a analyza  nafastejSie pouzivanych extralych cinidiel
(NAA), avSak nevyhodou tejto metody je jej pri jednoduchych aj sekvénych extrakciach

financn& nakladnas[3,12]. je uvedeny v Tab. 1 a 2.
Tab. 1. Prefad nafastejSie aplikovanych extrakych¢inidiel pri jednoduchych extrakciach [13]
Skupina Typ a koncentracia
Kyslé extraktanty HNO; (0,43-2 mol.f)

lG¢avka kr&ovska

HCI (0,1-1 mol.1"

CH;COOH (0,1 mol.f)

Melich 1:

HCI (0,05 mol.") + H,SO, (0,0125 mol.f)
Chelat&nécinidla EDTA 0,01-0,05 mol:f pri réznom pH
DTPA (0,005 mol:f) + TEA (0,1 mol.F"
CaC} (0,01 mol.1h

Melich 3:

CH5COOH (0,02 molf)

NH,F (0,015 molf)

HNO; (0,013 mol.1

EDTA (0,001 mol.f)

Pufrované roztoky NH.Ac, HOAc pufer (1 mol:f, pH=7)
NH.Ac, HOAc pufer (1 mol:f, pH=4,8)
Nepufrované roztoky Cag{0,1 mol.1h

CaCl (0,05 mol.1)
CaCl (0,01 mol.1h)
NaNQ; (0,1 mol.1Y)
NHNO; (1 mol.IY
AICl; (0,3 mol.1Y
BaCl (0,1 mol.I)

Tab. 2. Prefad nafastejSie aplikovanych extr&hkych ¢inidiel na extrahovanie réznych fuitke definovanych frakcii
prvkov (ortuti) [13,14]

Funkéne definovana frakcia ortuti Extraktant

Vodorozpustna H,O

Vymenite’'na CaCl (0,05 mol.1"), MgCl, (1 mol.I*), NH,OAc (1
mol.I", pH=7)

Rozpustna v kyseline (karbonaty) HOAc (0,5 mBINaOAc (1 mol.F, pH=5)

Lahko redukovaima (oxidy manganu) N}DOH.HCI

Lahko oxidovatEna (huminové kyseliny K4P,0;, NaOCI

a fulvokyseliny)

Mierne (relativne) redukovated (amorfné oxidy NH4Ox/HOX,

Zeleza) NH,OH.HCI (0,04 mol.}) v HOAc alebo HN@

Oxidovaténé oxidy + sulfidy HO,, H,O,/NH,OAC

Tazko redukovatmé oxidy (krystalické oxidy Zeleza) NEx, DCB (ditiongitan sodny/citran
sodny/NaHCQ)

Reziduéalna HCIO,, HF, HF+HNQ

.....

VacSina extraknych metod pre ortu bola tych rokoch minulého stota doSlo
vyvinuta ich aplikovanim na sedimenty a pédy k rozsiahlej ekologickej katastrofe v dosledku
.EFPC" (East Fork Poplar Creek- ortuou kontaminacie morského ekosystému totu
vyznamne kontaminovana lokalita v Oak z chemickej tovarne a naslednej distriblcie
Ridge, Tennessee, USA) alebo na morské ortuti v rdmci potravového fazca [15-17].
sedimenty z Minamaty (Japonsko), kde v 50-
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3. Zaver

Toxicita ortuti a jej
v zloZkach Zivotného prostredia budi zaujem
viacerych  vednych  disciplin.  ZvySené
koncentracie ortuti v pdédach arastlinach su 3
geogénneho aj antropogénneho pbvodu a viazu

sa prednostne na geochemické anomalie (napr. 4.
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Abstrakt

Cielom prace je optimalizacia experimen-
talnych podmienok koacervativnej extrakcie
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(CAE) pre stanovenie stopovych koncentracii
olova metédou atdbmovej absongj
spektrometrie s elektrotermickou atomizaciou
(ET AAS). V opisovanom postupe bol pre
tvorbu stabilného chelatu sledovaného analytu
pouzity ditizon (HDz) a ako extrakné ¢inidlo
bola pouzitd kyselina dodekanova (LA) v
pritomnosti draselnych i6nov a metanolu.
Detailne boli Studované také délezité
parametre ako pH, koncentracia chela&ho
¢inidla, koncentracia tenzidu, idénova sitss
centrifugacie, vyber a koncentraciénidla
potrebného na riedenie tenzidom obohatenej
fazy. Spravnas zoptimalizovaného postupu
bola overend analyzou certifikovaného
refere@dného materialu pre stopové prvky v
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jazernej vode (TMDA-61). Navrhnuty postup
bol pouzity pri stanoveni olova v prirodnych
vodach.

Kracoveé slova

Koacervativna extrakcia (CAE), olovo, vody,
atobmova absotima spektrometria s elektroter-
mickou atomizéaciou (ET AAS).

1. Uvod
Pri koacervativnej extrakcii (CAE) dochadza
k fazove] separacii v systéme kvapalina-

kvapalina vtom pripade, ak kvapaliny
obsahuju dva hydrofébne koloidy s ¢pgmi

nabojmi afadzova separacia je vyvolana
zmenou napr. pH, pridanim elektrolytu,
alkoholu, amfifilného protiébnu, pripadne

d'alSieho s vodou miesditeeho cinidla a pod.
[1]. Princip koacervativnej extrakcie mozno
vysvetli nasledovne. Vo vodnych roztokoch,

v ktorych  sa nachadzaju Rrmai nizke
koncentracie tenzidu, sa amfifilné molekuly
vyskytuju predovsetkym VO forme

monomeérov. Ké& ich koncentracia vzrastie
nad ugitd hranicu, ktord sa nazyva kriticka
agregéna koncentracia (CAC), amfifiiné

analytu je tak vytvorenie hydrofébneho
komplexu, ktory méze hiynasledne zachyteny

v hydrofébnom jadre vzniknutého
nanometrického agregatu. Schématické
zndzornenie  postupu  opisanej fazovej

separacie mozno néjs praci [3].

V pripade CAE postupu opisaného v tejto
praci bol ako chelatmé cinidlo pouzity
ditizon (H:Dz) a ako extrakné cinidlo bola
pouzita kyselina dodekanova (LA)
v pritomnosti draselnych ibnov a metanolu.
Pre zabezp®nie kvantitativnej separacie
a dosiahnutie  vysokych prekonceitrgch
faktorov pre nasledujuce stanovenie bolo
nutné optimalizovd tieto experimentalne
parametre: koncentraciu chekatahocinidla a
tenzidu, pH roztoku, teplotu &s inkubécie,
separaciu faz, ako aj vybeiinidla a jeho
koncentracie na riedenie tenzidom obohatenej
fazy (TOF).

2. Experimentalnacast’
2.1. Pouzité pristroje a zariadenia

Na stanovenie olova bol pouzity atémovy
absorgny spektrometer Perkin-Elmer 4100ZL

monoméry tenzidu sa spontanne zhromazdia (Uberlingen, Nemecko) s ptiee vyhrievanym

a dochadza k vytvoreniu koloidného roztoku,
ktory  obsahuje  usporiadané  agregaty
nanometrickych rozmerov. V literatare patria k
nagastejSie spominanym normalne micely (3-
5 nm), reverzné micely (4-8 nm) a vezikuly
(30-500 nm). Okrem spomenutych agregatov,
moZe dochadzaaj k vzniku napr. flexibilnych
dvojvrstiev alebo planarnych dvojvrstiev.
Z uvedeného dovodu je preto pouzivany pojem
kriticka agrega&na koncentracia a nie kriticka
micelarna koncentracia. Vzniknuté
nanometrické Utvary @alSom kroku vytvoria
vaSie supramolekulové agregaty v désledku
externych stimulov (zmenou pH, pridanim
elektrolytu alebat’alSieho organickéhéinidla

elektrotermickym atomizatorom v spojeni s
automatickym podawam vzoriek AS-70. Pre
korekciu pozadia bol pouzity korektor pozadia
vyuZzivajuci Zeemanov jav. Ako ochranny plyn
bol pouzity argon. Merania boli robené na
pyrolytickych grafitovych kyvetach firmy
Perkin-Elmer. Davkované objemy vzoriek boli
20 pl, davkované objemy modifikatora (2 %
NH4HPQy) boli 10 ul. Pre vyhodnotenie boli
pouzité plochy pikov. Ako zdroj Ziarenia bola
pouzita HCL vybojka pre Pb (Perkin-Elmer)
pracujuca pri 10 mA. Zvolena vinovéZz#a
bola 283,3 nm a Sirka Strbiny bola 0,7 nm.
Teplotny program pre stanovenie olova po
CAE separacii a prekoncentracii je uvedeny v

a pod.) a oddelia sa z pévodného roztoku ako Tab. 1.

druhd kvapalna faza, avSak svodou
nemieSattna. Tento jav sa nazyva
koacervacia. Supramolekulové agregaty su
rozptylené v tzv. kontinuélnej fazeép byva
tiez nafastejSie voda. Dochadza tu k
pozoruhodnej situacii, v ktorej sa dve vodné
fazy, z ktorych jedna obsahuje do 95 % vody
a druha nad 99 % vody, navzdjom nemieSaju
[2]. Prvym krokom pri extrakcii idbnového
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Tab. 1. Teplotny program pre stanovenie Pb po CAE
separacii a prekoncentracii metédou ET AAS

Krok Teplota Cas Cas Prietok
narastu zotrvania argénu
G (s) (s) (ml.min%)
Susenie 110 1 20 250
Susenie 130 5 30 250
Pyrolyza 900 10 20 250
Atomizacia 1500 0 5 0
Cistenie 24000 1 2 250
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Analytické vahy Sartorius 1702 (Géttingen,
Nemecko), pH meter MS-31 (Prah@gska
republika) a centriftiga MPW-360 (Mechanika
precyzyjna, VarSava, Psko) boli pouzité pri
extrakénych postupoch a priprave vzoriek.

2.2. Pouzité chemikalie

VSetky pouzité chemikalie boltistoty p.a.
VSetky roztoky boli pripravované v
deionizovanej vode (DV). Kyselina
dodekéanova, ditizon, metanol a dumn
draselny boli od firmy Sigma-Aldrich
(Steinheim, Nemecko). Kyselina dusa,
hydroxid sodny a dihydrogénfosf@rean
amonny boli od firmy Merck (Darmstadt,
Nemecko). Na kontrolu  spahlivosti
navrhnutého extrakiého postupu bol pouzity
certifikovany referetny material (CRM) pre
stopové prvky v jazernej vode (TMDA-61) od
National Water Research Institute (Burlington,
Kanada).

2.3. PouZité vzorky

Vypracovany extraklny postup bol pouzity na
stanovenie stopovych koncentracii olova v
nekontaminovanych jazernych vodach (JV) z
LCubietovej (severovychodnfags’ Slovenského
Stredohoria) a v kontaminovanych vodach
(KV) z domacich studni z Komarna.

2.4. Pracovny postup

Pre zoptimalizovany CAE postup bolo
pouzitych 10 ml vzorky (pripravenej v 0,3
mol.I" KNOs; pH upravené na 5,0 + 0,1)
obsahujucej 5 mgi H,Dz a 0,3 gi LA
pripravenej v metanole. Tato zmes sa
intenzivne zamieSala a ponechalat sg#i

laboratornej teplote 10 min, nasledne bola 15

min centrifugovana pri 4000 rpm. Vodna faza
bola odstranena injékou striekékou. K TOF

sa pridalo 500 pl metanolického roztoku 0,2
mol.I'* HNO; a takto pripraveny roztok sa

pouzil
analytu metédou ET AAS.

3. Vysledky a diskusia

3.1. Optimalizacia CAE postupu

V pripade CAE postupu boli optimalizované
tieto experimentalne parametre: pHd(\WObr.
1), ibnova sila (modelovanéa pridavkom KO
vid Obr. 2), koncentracia @z v metanole
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pre stanovenie nakoncentrovaného

(vid’ Obr. 3), koncentracia LA v metanoledvi
Obr. 4), cas centrifugacie (di Obr. 5)

a koncentracia HNOv metanole (\d” Obr. 6).

V legende pod kazdym obrazkom je uvedeny
po optimalizacii zvoleny experimentalny
parameter. VSetky optimalizované parametre
su podrobnejSie diskutované v préci [4].

100
BD
B0

40

Extrakéna wtainost (%)

pH

Obr. 1. Vplyv pH na extrainu vytaznos Pb pri CAE
(zvolené pH: 5,0 £ 0,1)

100

B0 o
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Extrakéna wtainost (%)

T T T T T 1
0,1 0,2 03 04 0.5 0,6

Koncentracia KNOs (mol/l)

Obr. 2. Vplyv i6novej sily na extrgkl vitaznos Pb
pri CAE (zvolena koncentréacia KNOD,3 mol.IY)

100 -
B0 o
60

40

Extrakéna wtainost (%)

T T T T 1
5 1 15 0 25

Koncentrdcia HzDz (mg/l)

Obr. 3. Vplyv koncentréacie Dz na extraknu
vytaznos Pb pri CAE (zvollené koncentracigbk: 5
mg.[")

3.2. Analytické parametre

Analytické parametre charakterizujuce
navrhnuty  extrakny  postup v spojeni
S ETAAS  detekciou nakoncentrovaného

analytu su uvedené v nasledujicom texte.
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Koncentrdcia LA (g/1)

T T
0,0 0,2 04

Obr. 4. Vplyv koncentracie LA v metanole na extirak
vytaznos Pb pri CAE (zvolena koncentracia LA: 0,3

9.1

g

|

Extrakéna wtainost (36)

T T T T T 1
o 5 10 15 20 25 30

Cas centrifugdcie (min)

Obr. 5. Vplyv¢asu centrifugacie na extrald
vytaznos Pb pri CAE (zvolengas: 15 min)

40

Extrakéna wtainost (%)

T T 1
0,2 03 04 0,6

Koncentrdacia HNOs v metanole {mol/l}

Obr. 6. Vplyv koncentracie HN{¥ metanole na
extrakénu vytaznos Pb pri CAE (zvolena koncentracia
HNO; v metanole: 0,2 molY)

a korel&ny koeficient 0,994. Medza dbokazu
(LOD) bola 0,12 pg} amedza stanovenia
(LOQ) bola 0,38 ugi (oboje péitané potia
smernic IUPAC-u). Spravntspostupu bola
overend analyzou CRM pre stopové prvky
v jazernej vode (TMDA-61), di Tab. 2.

Tab. 2. Koncentracie Pb stanovené po CAE sepaaacii
prekoncentracii v CRM a vo vzorkach prirodnych vod

Vzorka Pridané Stanovené Pb + Vytaznos’
Pb SD (%)
(ug.I") (ug.I")

KV1 1,45+ 0,07 -
KV1 1,20 2,60+0,10 95,8
KVv2 2,78 £ 0,08 -
Kv2 1,20 3,87 £ 0,07 90,8
Jvi 1,89+0,12 -
Jv2 1,56 + 0,09
CRM 2,98+0,14 92,5

KV: kontaminovana voda z domacich studni; JV:

jazerna voda; CRM: TMDA-61 (64,4 + 0,4 |iy.Pb),
nariedeny 20x

4. Zaver

Vtejto praci bola opisana optimalizacia
dolezitych  experimentalnych  parametrov
koacervativhej extrakcie vyuZitee] pre
stanovenie  stopovych  koncentracii Pb
v prirodnych vodach. Ako chel&te cinidlo
bol pouzity ditizén a ako extr&ké cinidlo
bola pouzita kyselina dodekanova
v pritomnosti draselnych i6nov a metanolu.
Analytické parametre pre spojenie CAE a ET
AAS detekcie sledovaného analytu (LOD,
LOQ, RSD) spolu s dosiahnutymi extéakmi
vytaznosami vedu k zaverom, ze
koacervativhu extrakciu mozno povazoza
sfubnu alternativu vyuZitel pre extrakciu
i6novych analytov z vodnych matric pred ich
stanovenim metddou atémovej absogg
spektrometrie s elektrotermickou atomizaciou.

Praca vznikla vramci rieSenia projektu, ktory je
financne podporovany grantom Vedeckej grantovej

Relativna Standardna odchylka (RSD) ziskana agentdry Ministerstva 3kolstva, vedy, vyskumu a&po

pre 10 vzoriek s koncentraciou 2,0 [fgib,
ktoré boli pouzité pri zoptimalizovanom CAE
postupe bola 4,2 %. Prekonceitra faktor
(PF) paitany ako pomer smernic kalildraych
kriviek pre kalibr&né roztoky po CAE
postupe a bez CAE postupu bol 17 (pri objeme
vzoriek pouzitych pre CAE 10 ml). Linearny
rozsah bol medzi 0,5 a 4,5 |iy.lZiskana
kalibratna zavislo8 mala smernicu 0,0375
(pre 5 Standardnych roztokovn 3)
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SR a Slovenskej akadémie vied VEGA 1/0274/13.
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SPRAVY Z ODBORNYCH AKCIi

Z KAZDEHO ROZKA TROSKA ...
20.-23. oktéber 2014
Nitra, Banska Bystrica, Kosice, Zilina
http://www.pragolab.sk

Patas 4 dni sa v 4 slovenskych mestach
uskut@nil d’alsi cyklus odbornych seminarov,
organizovany firmou PRAGOLAB, s.r.o. a
SSS, venovany vybranym aplikdciam v
oblasti pristrojove] techniky spalposti
ThermoFisher Scientific, Martin  Christ,
SIGMA, Bio-Logic a inych. Na seminaroch -
sa zw@astnili pracovnici z vyskumnych -
institucii, verejného sektora a priemyselnych -
a inych podnikov. PrednaSétei boli traja
pracovnici firmy PRAGOLAB: Mariana
Dankovd, Robert Cibula, Jana Nagyova,
Monika Kondekova, Michal Had a AgneSa
Klemaszova.

Oficidlny program seminara obsahoval tri

bloky prednaSok na nasledujuce témy:

« Thermo Scientific SPE

« ,Global helium crisi$a ¢o na to plynova
chromatografia?

« Novinky v kvapalinove] chromatografii —
predstavenie Vanquish UHPLC systému

« Vyuzitie kvapalinovej chromatografie v
analyze environmentalnych a
potravinovych vzoriek

39

Orbitrap vs. mala a Vk& molekula
Evoldcia v trojitych kvadrupoéloch
ICP/MS — od supecristych vzoriek po
morsku sé

Thsarrmus

ICP/OES 0 vSetko si m6zem dovaR
Novinky v naSom portféliu - ORION
Termicka analyza

Pristroje pre fyzikdlne merania a
charakterizaciu materialov

Peter Matus
Foto: web Pragolab, s.r.o. (4)
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BUDUCE ODBORNE AKCIE

SLOVENSKO A CESKA REPUBLIKA

Méieni vibraénich spekter
19.-23. leden 2015
PrahaCR
http://www.spektroskopie.cz

Interpretace vibraénich spekter
26.-30. leden 2015

PrahaCR
http://www.spektroskopie.cz

SKOLA GC-MS

3.-5. tnor 2015
PrahaCR
http://www.pragolab.cz

Stanovenie NEL a EL vo vodéach a pbédach
9. Gnor 2015

PrahaCR

http://www.pragolab.cz

Skola plynovej chromatografie
11.-13. februar 2015
Bratislava
http://www.pragolab.sk

Reologie v praxi

12. Gnor 2015
PrahaCR
http://www.pragolab.cz

NMR JEOL Workshop
24. Unor 2015
Olomouc,CR
http://www.pragolab.cz

Zaklady FTIR spektroskopie a ovladanie
programu Omnic

2.-4. lrezen 2015

PrahaCR

http://www.pragolab.cz
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Skola HPLC

11.-12. ezen 2015
PrahaCR
http://www.pragolab.cz

Skola GC-MS

17.-19. marec 2015
Bratislava
http://www.pragolab.sk

WINTER SCHOOL OF SYNCHROTRON
RADIATION 2015

16.-20. marec 2015

Liptovsky Jan
http://147.175.126.50/conferences/wssr2015

Bruker seminar o MS s extrémnim
rozliSenim

18. b'ezen 2015

PrahaCR
http://www.spektroskopie.cz

Rizeni a ekonomie vyvojovych a provoznich
laboratori

23.-24. lbezen 2015

Cesky ®&sin,CR

http://www.2theta.cz

Zajisténi kvality analytickych vysledki
24.-26. lbezen 2015

Zermanicka pehradaCR
http://www.2theta.cz

Skola HPLC

25.-26. bezen 2015
PrahaCR
http://www.pragolab.cz

Hutni a pramyslova analytika 2015
20.-23. april 2015

Vratna dolina, Terchova
http://www.2theta.cz




Spravodaj SSS, Raik 21,Cislo 2 201«

ZAHRANI CIE

European Winter Conference on Plasma
Spectrochemistry

22-26 February 2015

Mdinster, Germany
http://www.ewcps2015.org

14th International Conference on Particle
Induced X-Ray Emission (PIXE 2015)

26 February - 3 March 2015

Somerset West, South Africa
http://www.pixe2015.tlabs.ac.za

lonization Principles in Organic and
Inorganic Mass Spectrometry

2-5 March 2015

Longyearbyen, Svalbard, Norway
http://ipoims.com/home

Colloquium Analytical Atomic
Spectroscopy (CANAS 2015)
8-11 March 2015

Leipzig, Germany
http://www.canas2015.0org

3rd International Conference on Photonics,
Optics and Laser Technology (Photoptics
2015)

12-14 March 2015

Berlin, Germany

http://www.photoptics.org

European Conference on Nonlinear Optical
Spectroscopy (ECONOS 2015)

12-15 April 2015

Leuven, Belgium
http://www.econos2015.org

Analitika 2015

14-17 April 2015

Moscow, Russia
http://www.analitikaexpo.com

14th European Workshop on Modern
Developments and Applications in

Microbeam Analysis (EMAS 2015)

3-7 May 2015

Portoroz, Slovenia
https://www.microbeamanalysis.eu/events/eve
nt/6-emas-2015-14th-european-workshop-on-
modern-developments-and-applications-in-
microbeam-analysis

The 3rd International Conference on
Advanced Applied Raman Spectroscopy
(RamanFest 2015)

7-8 May 2015

Xiamen, Fujian, China
http://ramanfest.org

Sixth Asia-Pacific Winter Conference on
Plasma Spectrochemistry (2015 APWC)
19-22 May 2015

Xizmen, China
http://apwc2015.xmu.edu.cn

Symposium on Molecular Spectroscopy
22-23 May 2015
Fukuoka, Japan
http://bunshi.c.u-tokyo.ac.jp/e-index.html

NOVE KNIHY

NMR Spectroscopy: A Versatile Tool for
Environmental Research (eMagRes Books)
Myrna J. Simpson, Andre J. Simpson (Eds.)
Wiley, 2014, 480 p

ISBN 1118616472
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Isotope Ratio Mass Spectrometry of Light
Gas-Forming Elements

V.S. Sevastyanov (Ed.)

CRC Press, 2014, 244 p.

ISBN 1466594071
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Infrared Spectroscopy of Molecules

U.C. Agarwala, H.L. Nigam, S. Agrawal
World Scientific Publishing Company, 2014,
296 p.

ISBN 9814603457

Principles and Applications of ESR
Spectroscopy

Anders Lund, Masaru Shiotani, Shigetaka
Shimada

Springer, 2014, 461 p.

ISBN 9400789866

Secondary lon Mass Spectrometry: An
Introduction to Principles and Practices
Paul van der Heide

384 pages

Wiley, 2014, 384 p.

ISBN 1118480481

Infrared and Raman Spectroscopic Imaging
Reiner Salzer, Heinz W. Siesler (Eds.)
Wiley-VCH, 2014, 656 p.

ISBN 3527336524

Condensed Matter Optical Spectroscopy:
An lllustrated Introduction

lulian lonita

CRC Press, 2014, 414 p.

ISBN 1466569565

Design, Construction and Research
Application of a Differential
Electrochemical Mass Spectrometer
(DEMS)

Sean James Ashton

Springer, 2014, 224 p.

ISBN 3642435076

Optical Spectroscopy: Technology,
Properties and Performance

Nicolae Tomozeiu

Nova Science Publishers, 2014, 143 p.
ISBN 1633211975

Atomic Absorption Spectrometry: An
Introduction

Alfredo Sanz-Medel, Rosario Pereiro
Momentum Press, 2014, 206 p.
ISBN 1606504355
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Spectrometric Identification of Organic
Compounds

Robert M. Silverstein, Francis X. Webster,
David Kiemle, David L. Bryce

Wiley, 2014, 464 p.

ISBN 0470616377

Introduction to Experimental Infrared
Spectroscopy: Fundamentals and Practical
Methods

Mitsuo Tasumi (Ed.)

Wiley, 2014, 408 p.

ISBN 047066567X

Biological Mass Spectrometry
Frank Sobott

CRC Press, 2014, 400 p.
ISBN 1439895279

Projection NMR Spectroscopy: Theory and

Applications

Thomas Szyperski and Hanudatta S Atreya
World Scientific Publishing Company, 2014,
300 p.

ISBN 9814327573

Mass Spectrometry in Metabolomics:
Methods and Protocols (Methods in
Molecular Biology)

Daniel Raftery

Humana Press, 2014, 360 p.

ISBN 1493912577

Solid-State Spectroscopy: An Introduction
Hans Kuzmany

Springer, 2014, 554 p.

ISBN 364242578X

Applied Spectroscopy and the Science of
Nanomaterials

Prabhakar Misra

Springer, 2014, 277 p.

ISBN 9812872418

Mass Spectrometry in Genetic and
Proteomic Analysis

Xian Chen

Wiley-Interscience, 2014, 480 p.
ISBN 0471798126
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OZNAMY, PONUKY, POZIADAVKY

CLENSKE POPLATKY

Clensky poplatok za rok 2014 vo vyske 5 EUR previtlialnychélenov alebo vo vyske
50 EUR pre kolektivnycktlenov, prosim, uhkte na det SSS v Tatra banke (HodZoyo
namestie 3, 811 06 Bratislava), poka Karloveska 1, 841 04 Bratislavé, U.:
2921888728kdd banky:110Q V poznamke pre prijemawezabudnite uvie$ svoje meno
a nazov organizacie

Dalej prosimeilenov, ktori ete nezaplatillenské za predchadzajlce roky, aby tak urgbili
¢o najskor.
Dakujeme.

D

U)

Hlavny vybor SS!

LITERATURA
Slovenské spektroskopicka spoknost’ ponuka na predaj:

1.J. Dedina, M. Fara, D. Kolihova, J. 7.M. BujdoS, P. Divi§, H. De&ekalova, M.

Koreckova, J. Musil, E. PISko, V. Sychra: FiSera, |. Hagarova, J. Kubova, J. Machat,
Vybrané metody analytické atomové P. Matus, J. Medw® D. Remeteiova, E.
spektrometrieCSSS, Praha, 1987 Vitoulova: Speciacia, $pediaa analyza a
2.M. Hoenig, A.M. de Kersabiec: Ako frakcionacia chemickych  prvkov v
zabezpéit' kvalitu vysledkov v atomovej Zivotnom prostredi, Univerzita
absorgne] spektrometrii S Komenského, Bratislava, 2008
elektrotermickou  atomizaciou?, SSS, 8.J. Kubova, M. Bujdo$S (Eds.): Book of
Bratislava, 1999 Abstracts (XI)(h Slovak-Czech
3.E. Krakovska (Ed.): Contemporary State, Spectroscopic  Conference), Comenius
Development and  Applications  of University, Bratislava, 2008
Spectroscopic Methods (Proceedings Bf 4  9.J. Kubova (Ed.): A special issue of
European Furnace Symposium and "XV Transactions of the Universities of KoSice,
Slovak Spectroscopic Conference), 3, 2008 (Proceedings of XX Slovak-
VIENALA, KoSice, 2000 Czech Spectroscopic Conference),

4.E. Krakovska, H.-M. Kuss: Rozklady v Technical University, KoSice, 2008
analytickej chémii, VIENALA, KoSice, 10.K. Floérian, H. Fialova, B. Paladkova

2001 (Eds.):  Zbornik  (Vyberovy seminar
5.J. Kubova, |. Hagarova (Eds.): Book of o atbmove]  spektroskopii), Technick&

Abstracts (XVIIf" Slovak Spectroscopic univerzita, KoSice, 2010

Conference), Comenius University, 11.J. Kubova, M. Bujdo$ (Eds.): Book of

Bratislava, 2006 Abstracts (European Symposium on
6.J. Kubova (Ed.): A special issue of Atomic Spectrometry ESAS 2012 / XXth

Transactions of the Universities of KoSice, Slovak-Czech Spectroscopic Conference),

2-3, 2006 (Proceedings of XVflISlovak Comenius University, Bratislava, 2012

Spectroscopic  Conference), Technical
University, KoSice, 2006

Cena publikécit. 1-3, 5, 6, 8-11: 5 EUR + balné a poStovné
Cena publikacit. 4, 7: 10 EUR + balné a poStovneé
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PRISTROJE A CHEMIKALIE

SSS si doviuje poZiadd vSetky pracoviskd, nefunkéné€), resp. prebytmé  zasoby
na ktorych sa nachadza prehyta laboratorna  chemikalii, aby ich prostrednictvom naSej
technika (najmé& spektrometre — fdnk i komisie ponukli inym pracoviskam.

SUTAZ

Vysledky 9. kola Swaze vedeckych prac mladych spektroskopikov za rok§013 a 2014
Vysledky boli vyhlasené 12. 11. 2014 v Bratislave:

1. cena
Marek Osacky: subor Styroch prac o vyuziti spektroskopickychddeta stanovenie mineralneho
a chemického zlozZenia a povrchovych vlastnostiddeovych mineralov

2. cena
Klaudia Jakusova: subor piatich prac o Studiu novych efektivnychokishetrickych a
fluorescexkinych senzorov
ex aequo
Lukés Krivosudsky: subor dvoch prac o &wvani absolutnej konfiguracie chiralnych komplexov
vanadu metddami elektrénového a vilm@ho cirkularneho dichroizmu

3. cena
Neudelena

Oceneni staziaci (Fava doprava): Klaudia Jakusova, Marek Osacky, Likad®sudsky (Foto: Marek Bujdos)
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SLOVENSKA SPEKTROSKOPICKA SPOLO CNOST
vyhlasuje na roky 2015 a 2016

10. kolo
Sutaze vedeckych prac mladych spektroskopikov

Do sltaze moZe hy posland praca alebo podiele na publikacii. Okrem uznania a
subor prac autora, ktory v prislusnom roku spolaienského ocenenia je taf aj finakne
2015/2016 nepresiahne vek 35 rokov. Prace dotovana z prostriedkov SSS. Ocenenym
alebo subory prac treba padlaa adresu SSS autorom bude naviac udelené aj jedro
do 30. septembra 2016. Akceptované su ¢lenstvo v SSS. Vysledky vyhodnotenia’ate
prace, ktoré boli publikované alebo prijaté budld vyhldsené na prislusnom odbornom
redaknou radou niektorého impaktovaného podujati v roku 2016 a zverejnené v Spravodaji
vedeckéha@asopisu. V pripade spoluautorstva SSS.

sa Ziadacestné prehlasenie autora o jeho Peter Matus

INZERCIA

VyuZzite moznag vyhodnej inzercie v Spravodaji Slovenskej spektagsckej spol@nosti!

Cennik inzercie v Spravodaji SSS

Formét Cena/EUR
jedna strana (A4) 100
polovica strany (A5) 75
Stvrtina strany (A6) 50
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